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ajattelua ja ajatusten selkeyttamista kielen keinoin. Se on siis oleellinen osa
tutkimusprosessia, jossa suunnitelmat, tulokset ja teksti tarkentuvat vahitellen.
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ABSTRACT

Technical degree programmes
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Preparing a thesis requires that students have acquired thorough knowledge of the
subject and possess the ability to find relevant information effectively and to work
independently. This guide contains general instructions for writing a Master of Science
(technology) thesis at Tampere University. It introduces students to the basic elements
of clear and unambiguous technical writing. These guidelines are intended for master’s
theses, but may be applied to bachelor’s theses as well as other reports.

Master’s studies provide students with the necessary foundations and skills to pursue
scientific research. First and foremost, research must be objective, reliable and
repeatable. The five main steps of the research process are planning, information
gathering, research work, analysis and reporting. Scientific writing can be considered as
a means of clarifying one’s own thinking. Hence, it is an essential part of the research
process and gradually pulls your plans, results and text into a coherent whole.

A logical structure ensures that the reader can easily follow your line of inquiry.
Consequently, theses and scientific articles have very similar structure: the background,
what was done, and the results. The writing style is also important. Scientific text,
including references, must be written and formatted according to the provided
instructions. Figures, tables, and mathematical notations enable you to present a great
deal of data in a clear and concise format.

Whenever you refer to someone else’s work, the original author must be properly cited
and acknowledged. The most serious mistake thesis writers can make is to take credit
for other people’s work. Consistent use of references allows the reader to locate the
original sources. In addition, proper citations help you present the background and
related work in a condensed form.

Keywords: thesis, writing guide, thesis structure, thesis layout, references, Master of
Science, Bachelor of Science

The originality of this thesis has been checked using the Turnitin OriginalityCheck
service.



ALKUSANAT

Tama ohje on laadittu aikaisemipien tekniikan alan opinnaytety6ohjeiden ja
tutkimuskirjallisuuden pohjalta ja se on péivitetty 1.1.2019 aloittavalle Tampereen
yliopistolle. Tampereen yliopistolla ei ole yhtad yhteistd opinnaytteiden kirjoitusohjetta
vaan eri tieteenaloilla on omat ohjeensa. Tassa ohjeessa on kuvattu vain tekniikan aloja
koskevat kaytannot, jotka voivat poiketa muiden alojen kaytanndista jonkin verran. Myos
tekniikan alojen vélilla on joitain eroja, joten opiskelijan on syytd varmistaa omalta
opinnaytetytnsa ohjaajalta, mikali han on epavarma jostain kaytdnnosta. Mahdollisessa

ristiriitatilanteessa noudatetaan tutkinto-ohjelmakohtaisia ohjeita.

Englanniksi tyonsa kirjoittaville on oma erillinen, samansisaltdéinen ohjeensa, ja heille
suositellaan kielikeskuksen kirjoittamista tukevien opintojaksojen suorittamista. TAma
ohje noudattaa antamiaan ohjeita muutamin poikkeuksin, muun muassa etusivun
nimi6lehdella ei ole tekijan nimed otsikon ylapuolella, vaikka se opinnaytteissa
mainitaan. Tiivistelmdan kirjoitetaan tytn tyyppi "Kandidaatintyd” tai "Diplomity6”, kun
puolestaan tdssd se on muodossa "Diplomitydn kirjoitusohje”. Lyhennelistaan on tassa
lisdtty muutamia esimerkkeja, joita ei tarvitse opinnaytteessa selittda, kuten ed. ja et al.
Opinnaytteessd kannattaa kayttada myds enemman kuvia ja taulukoita kuin tassa
ohjeessa. Tassé ohjeessa puhutellaan lukijaa suoremmin (tee nain), kun tyypillisissa
opinnaytteissd ja kaytetddn lainauksen nékdisid esimerkkilauseita. Ne on korostettu
kahdella tapaa, sekd lainausmerkeissd etta kursivoituina, vaikka varsinaisissa

lainauksissa riittda yksi tapa.

Ohjeen on alun perin laatinut Tampereen teknillisen yliopiston kayttdon tekniikan alan
opettajista ja asiantuntijoista koostunut ryhma, minkd jalkeen ohjetta on paivitetty
useamman kerran vuosien aikana. Viimeisimman paivityksen keskeisimméat muutokset
littyvat Tampereen teknillisen yliopiston ja Tampereen yliopiston yhdistymiseen uudeksi
yliopistoksi 1.1.2019. Ohjetta on paivitetty erityisesti yliopistoon viittaavien termien osalta

seka niiltd osin, kun ohjeistus on muuttunut uuden yliopiston my6ta.

Tampereella, 16.1.2019
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1. JOHDANTO

Tekniikan alalla opinnayte on henkildkohtainen oppineisuuden ja ammattitaidon osoitus.
Se voi painottua esimerkiksi empiiriseen tutkimukseen mittauksineen, suunniteluun ja
toteuttamiseen tai kirjallisuusselvitykseen. Kirjoittaminen on viestintaa. Téarkeinkin
tutkimustulos j&4 merkityksettoméaksi, ellei sitd dokumentoida ja julkisteta muille.
Diplomi-insinéérin ja arkkitehdin opintoihin kuuluu olennaisena osana perehtyminen
tieteellisen tutkimuksen tekemiseen. Tama ei tarkoita ainoastaan kandidaatintydn tai
diplomity6n tekemista, vaan myds erindiset opintojaksojen harjoitustytt ja raportit ovat
osa tutkimuksen ja tieteellisen kirjoittamisen harjoittelua. Tama opas tutustuttaa siihen,
millaisista elementeista tekniikan alan tieteellinen teksti koostuu ja mitd tutkimusraportin
tulee siséltdd Tampereen yliopistossa. Ohje on suunnattu harjoitustdiden,
kandidaatintdiden,  diplomitdiden ja  muiden  opinndytteiden tekemiseen.

Vaitdskirjaprosessille on olemassa oma, erillinen ohjeistuksensa [19].

Eri tutkielmille asetetut vaatimukset vaihtelevat tutkimustyypeittain. Esimerkiksi
diplomityd on laajempi kuin kandidaatintyd (30 opintopistetta vs. 10 opintopistettd).
Rakenteeltaan kaikki tutkielmat ovat kuitenkin hyvin samanlaisia, vaikka tdiden laajuudet
vaihtelisivat huomattavasti. Rakenteellinen samankaltaisuus helpottaa lukijan tyota, ja
han voi keskittyd sisaltoon. Tutkielman rakenteen sisdistiminen helpottaa siten

huomattavasti niin omaa kirjoitustyota kuin muiden tutkimustulosten lukemista.

Tieteellisen tutkimustyon kriteereitd ovat objektiivisuus, luotettavuus ja toistettavuus.
Tutkijan ei pida antaa omien ennakkokasitystensa tai ympariston vaikuttaa esimerkiksi
lahdemateriaalin valintaan tai tutkimustuloksiin (objektiivisuus). Tulosten tulee olla
samanlaisia riippumatta siité, kuka tutkimuksen on tehnyt (luotettavuus), ja lukijan tulisi
paatyad vastaaviin paatelmiin tutkimuksen tuloksista, jos sama tutkimus toistettaisiin

uudestaan samanlaisissa olosuhteissa (toistettavuus).

Kirjoittaminen tukee omaa ajattelua ja tydskentelyd. Tutkimustyd siséltaa aiheeseen
perehtymista, tiedon keruuta, analysointia ja johtop&éattsten tekoa. Kirjoittaminen on
l&sna kaikissa naissa, ja valmis teksti onkin useimmiten muokkaantunut moneen kertaan
tutkimusprosessin aikana. Aiempiin tutkimuksiin perehtyminen on oleellinen osa
tutkimustyota. Kirjoittajan tulee tietdd, mitd oman tutkimuksen kohteena olevasta
tutkimusalueesta tunnetaan aiemmin, ja kuvata se sopivassa laajuudessa myds omaan
ty6honsa, lahteisiinséd huolellisesti viitaten. Aiempi tutkimus toimii siten pohjana, jonka

varaan uusi tutkimus rakentuu. Jos ei lue, kirjoittaminen on vaikeaa.
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Tutkimustydssa tiedon hankintaan on syyta varata riittdvasti aikaa. Siind alkuun
paasyssa voi haasteena olla jo oikeiden hakusanojen Idytaminen ja omaan
tutkimusaiheeseen olennaisten artikkelien tunnistaminen mahdollisesti hyvinkin laajasta
tarjonnasta. Naihin haasteisiin on tarjolla apua yliopiston Kkirjaston jarjestdmissa

tiedonhakukoulutuksissa ja verkkokursseissa.

Taman ohjeen luvussa 2 tarkastellaan tieteellisen kirjoittamisen ja hyvan tieteellisen
kaytannon perusteita. Luvuissa 3 ja 4 esitellaan tieteellisen tekstin tyypillinen rakenne ja
esitystyyli. Lukuun 5 on koottu tyypillisimmat viittaustekniikat ja lukuun 6 tekniikan alan
opinnaytetdiden ulkoasuohjeet. Liitteissé on esimerkkeja nimidsivusta ja tiivistelmasta,
seka lista taydentavista tietoldhteistd. Tieteellisen kirjoittamisen perusperiaatteet ovat
universaaleja, mutta osa Kkaytannoistd (esimerkiksi viittaustekniikka) on
tieteenalakohtaisia. Tallaisia kohtia on pyritty merkitsem&én, mutta lukijan on syyta
yleisohjeen liséksi perehtyda myds mahdolliseen oman tutkinto-ohjelmansa tarkentavaan

ohjeistukseen.



2. TIETEELLISEN TEKSTIN KIRJOITTAMINEN

Tieteellisen tekstin tehtava on jakaa uutta tietoa. Tieteellinen kirjoittaminen on ajattelua
ja ajatusten selkeyttdmista kielen keinoin, verbalisoimalla, ja siksi se vaatii aikaa,
maaratietoisuutta ja suunnitelmallisuutta, mutta samalla myds luovuutta. Tavoite on
muuttaa usein moniulotteiset, monitasoiset ja joskus sekavatkin ajatukset tutkimuksesta

ja sen tuloksista raportiksi, joka on selkeé ja johdonmukainen.

2.1 Tutkimusprosessin vaiheet

Kirjoittaminen on oleellinen osa tutkimusprosessia (Kuva 1). Sen vaiheet menevat
kaytanndssa osin paallekkain, ja aiempiin vaiheisiin palataan toistuvasti. Prosessi on siis
luonteeltaan iteratiivinen, eli suunnitelmat, tulokset ja teksti tarkentuvat véhitellen aivan

kuten projekteissa yleensa. Moni projektityén menetelma voikin auttaa tassa.

1) Suunittele

6) Tarkastele
ja korjaa :

2) Hanki
tietoa

5) Kirjoita ja
) Kirj 3) Tutki ja keraa

kuvita e ) Tu
S aineisto
4) Analysoi
Kuva 1. Tutkimusprosessin paavaiheet.

Tutkimusprosessin  alussa suunnitellaan tarkeimmat tavoitteet, vdlivaiheet ja
summittainen aikataulu yhdessa kohdeorganisaation ja opinndytteen ohjaajan kanssa.
Seuraavaksi tutkija hankkii lisda tietoa projektin aihepiiristéd, useimmiten lukemalla seka
keskustelemalla ohjaajansa ja kollegoidensa kanssa. Samalla aiheen rajaus tarkentuu.

Usein se tarkoittaa karsimista ja fokusointia, silla opinndyte on suhteellisen pieni ja
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lyhytkestoinen projekti; yksi ihminen (edes insintori) ei voi ratkoa kaikkia ongelmia. My6s
painvastaisia tapauksia on, kun erittdin yksityiskohtaisen tutkimuksen tai

esimerkkitapauksen havainnot pyritaan yleistamaan.

Seuraavissa vaiheissa luodaan tyOn uutuusarvo: aineisto ja sen analyysi. Aineisto voi
olla alasta riippuen mittaustuloksia, laite, tietokoneohjelma, toimintasuunnitelma, joukko
kirjallisuuslahteitd, case-tehtavia tai haastatteluita. Analyysi jalostaa aineiston
tulkittavaan muotoon, esimerkiksi laskemalla tunnuslukuja (minimi, keskiarvo,
keskihajonta, maksimi), visualisoimalla (kaaviot, kuvaajat ja taulukot) seka
suhteuttamalla sen aiemmin tunnettuihin tuloksiin ja teorioihin. Viimeistaan analyysin tai
kirjoituksen aikana huomataan puutteita omassa tydssa tai taustatiedoissa, jolloin ne

korjataan.

Yksinkertaistetussa  kuvassa  kirjoittaminen  ndyttda  sijoittuvan  prosessin
loppuvaiheeseen. Kirjoittaminen kietoutuu kuitenkin todellisuudessa kiinteasti kaikkiin
tutkimusprosessin  osiin, eikd se ole ainoastaan loppuraportin kirjoittamista.
Kirjoittaminen pitaa siis aloittaa jo tytn alkuvaiheessa. Tekstin viimeistely varmistaa, ettéa
tutkijan tulokset ja viesti valittyvat ymmarrettavasti lukijalle. Ep&selvan tekstin yleisin syy
on epaselva ajatus. Toiseksi yleisin syy on huono viimeistely ja lukijan huono huomioon

ottaminen.

Tieteellisen kirjoittamisen opetuksessa keskitytddn usein siihen, kuinka kirjoitetaan
muille, esimerkiksi tutkimusraportteja tai vastaavia. Ennen kuin kirjoittaa muille, taytyy
kuitenkin osata kirjoittaa itselle, vieldp& koko tutkimusprosessin ajan. Juuri itselle
kirjoittaminen on ajattelun véline, uusien asioiden oppimista ja ymmartamista. Muille
kirjoittaminen on puolestaan kommunikointia: omien ajatusten, tulosten ja
johtopdatosten valittAmistd muille. Kirjoittaminen ei siis ole ainoastaan valmiiden
ajatusten kirjaamista, vaan tapa tehda tyota. Sen avulla tuotetaan ajatuksia, tyostetaan

ja arvioidaan niita seké loydetd&n uusia tapoja liittda erilaisia ajatuksia toisiinsa.

2.2 ltselle kirjoittaminen

Itselle kirjoittaminen tarkoittaa ennen kaikkea tehokkaan muistiinpanotekniikan kayttoa.
Muistiinpanoja tehd&én, kun esimerkiksi luetaan lahdekirjallisuutta, tehdaan havaintoja
tutkimustuloksista tai muuten vain kirjoitetaan ajatuksia, havaintoja ja ihmettelyn aiheita
muistiin tutkimuksen aikana. Naiden muistiinpanojen pohjalta koostetaan myéhemmin
tekstid, joka tulee myds muiden luettavaksi. llman itselle kirjoittamisen taitoa on siis
vaikea kirjoittaa muille. Kaytdnnéssa mitdan tyota ei tehda eristyksissa muista, joten jo

pelkkd keskustelu ohjaajan ja tyttovereiden kanssa vaati aina tekstida tai
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suunnitelmakuvia. My6s tekija itse joutuu toisinaan vuosienkin kuluttua palaamaan omiin

téihinsa, ja viimeistdan silloin dokumentointia osaa arvostaa.

Muistiinpanotekniikoita on monenlaisia, ja tarkedd onkin Idytdd omiin toimintatapoihin
sopiva tekniikka. Vaikka kyna ja paperi sopivat moneen tilanteeseen, saatavilla on myos
monia séhkaisia tydkaluja, joiden kautta muistiinpanojen jakaminen muiden kanssa
onnistuu katevasti. Esimerkiksi kasite- tai miellekartan avulla voi hahmotella aihepiiria,
jolloin kartan keskelle sijoitetaan tarkein asia tai késite ja sen ympaérille sanoja tai

fraaseja.

On hyvad myds muistaa, ettd muistiinpanojen tekeminen on elinikdistd oppimista eika
siind koskaan tule taydelliseksi. Vahitellen harjoittelemalla jokainen kuitenkin pystyy
Ibytamaan itselleen sopivan, tehokkaan tavan tehda muistiinpanoja, joka palvelee omaa

ajattelua ja omia tydskentelytapoja.

Jokaisen kannattaa etsid itselleen luontevin kirjoitusprosessi eika pyrkia orjallisesti
noudattamaan tiettya malliprosessia. TAssa esitetty prosessi perustuu tekniikan alan
opinnaytteiden ohjaajien monivuotiseen kokemukseen, joten se on erinomainen

l&htokohta aloitteleville kirjoittajille.

2.3 Kirjoitusprosessin vaiheet

Suunnitteluvaihe on osista laiminlyddyin. Sita ei ehk& ymmarreté kirjoittamisen osaksi,
koska sen aikana ei juuri synny varsinaista tekstid. Suunnittelun puute kuitenkin
kostautuu monella tavalla my6hemmissa vaiheissa, ja siksi siihen onkin jarkevaa kayttaa
rittAvasti aikaa. Monien kirjoitusongelmien takana on suunnittelemattomuus, jolloin
kirjoittaja ei valttdmatta tarkalleen tieda, mitd on tekemassa. Joskus syy toki voi olla myos

liiallinen suunnittelu ja tyon tekemisen lykkaaminen.
Suunnitteluvaiheessa kannattaa pohtia muutamaa peruskysymysta:

1. Mik& on tarkein viesti ja pAdmaara? Naiden selkeyttiminen auttaa tekemaan
tekstista tarkoituksenmukaisen ja toimii tekstin punaisena lankana. Selvita ja
selité, miksi aihe on lukijan kannalta kiintoisa.

2. Miten rajaan aiheen? Al4 kirjoita kaikkea tutkimuksessa esiin tullutta lopulliseen
tutkimusraporttiin. Suhteuta tulokset tunnettuihin asioihin, jotta lukija ymmartaa
tulosten arvon.

3. Kenelle kirjoitan? Pohdi, kuinka paljon lukija tarvitsee taustatietoja.
Opinnaytety6t, kuten tieteelliset tekstit yleensd, Kkirjoitetaan saman alan
asiantuntijoille. Myds he voivat kaivata muistutuksia yksityiskohdista.

4. Milla aikataululla kirjoitan? Varaa riittdvasti aikaa sek& suunnittelulle etta
viimeistelylle, ei ainoastaan tekstin tuottamiselle. Kirjoittaminen on turhan



6
vaikeaa ilman suunnittelua, ja lopputulos on ammattitaidottoman nakéinen ilman
viimeistelya.

Tiedon hankintaan kuuluvat kirjallisuuden lukeminen ja tausta-aineiston keruu. Ne
varmistavat, etta kirjoittaja tietda asiasta riittvasti, jotta voi ylipaataan alkaa kirjoittaa.
Kirjoittamisen aikana joudutaan palaamaan lahdekirjallisuuteen ja tutkimusaineistoon,
mutta jo alussa taytyy kuitenkin olla riittdvasti tietoa, jotta aihepiirin tarkeimmat termit,
kasitteet ja menetelmét ovat tuttuja. Opinnaytettd varten tekijd joutuu k&ymaan lapi
vahintddn kymmenid ja usein jopa satoja lahteitd. Tietoldhteiden luotettavuus pitdd
arvioida ennen niiden kayttéd, ja siind vertaisarvioinnin katsotaan lisdavan lahteen

luotettavuutta.

Tampereen yliopiston kirjasto tarjoaa jAsennetyn kokoelman tarkeité linkkeja. Yliopiston
tietokoneilta selaten sielta 16ytyy myds muutoin maksullista materiaalia, johon kannattaa

perehtya.

Aloitusvaiheen tarkeimpia tehtavia on hahmottaa tekstin kokonaisuus, kaytanndssa siis
alustava sisallysluettelo. Luonnostele alussa lukujen otsikot, lukujen tarkeimmat huomiot
seka oleellisimpien kuvien ja taulukoiden paikat. Voit hahmotella sivumaarét eri luvuille,
mika ohjaa sita, kuinka syvallisesti asioita kasitelladn. On eri asia, onko esimerkiksi
taustateorialle varattu 0,5 vai 5 sivua. Kokonaiskuva auttaa keskittymaan tarkeimpiin
asioihin.

Sisallysluettelon luonnin jalkeen voit periaatteessa jatkaa kirjoittamista mistd kohtaa
tahansa, valttamaéatta ei tarvitse aloittaa tekstin alusta. Kannattaa aloittaa siitd, mista se
on helpointa, esimerkiksi tuloksista tai taustateoriasta. Muista varmistaa, etta
lopullisessa versiossa asiat etenevét loogisesti, esimerkiksi kaikki kasitteet esitellaan
ennen niiden kayttbd. Kirjoituksen edetessd sisallysluettelo luonnollisesti hieman

muuttuu ja tarkentuu.

Tekstin tuottaminen ja muokkaus vie yleensé eniten aikaa. Silloin on istuttava alas ja
tuotettava tekstia, kaavioita ja taulukoita. Suunnitelman ansiosta tassa kohtaa tiedetdéan
hyvin, mit& ollaan tekemassé ja mité pitaisi saada aikaan. Oikean vireen odottaminen on
turhaa. Tarvittaessa voit esimerkiksi pakottaa itsesi alkuun, jolloin tydn edistyesséa

huomaatkin innostuvasi kirjoittamisesta

Tekstin tuottamis- ja muokkausvaiheen tarkein ohje on: ensin siséltd, sitten muoto.
Alussa ei siis kannata takertua pikkuseikkoihin, kuten hienoihin lauserakenteisiin tai
pilkkujen paikkoihin, vaan tarkeinta on saada ajatukset tekstiksi. Sano valttaméaton

suoraan ja lyhyesti. Vasta sen jalkeen on tekstin muokkauksen vuoro.

Tekijan pitd& varata kirjoittamiseen riittdvasti aikaa, silla yhdessa tyopaivassa jo 1-3

sivua asiallista tekstia tai hyvaa kuvaa on oiva saavutus. Kayté oikeaa dokumenttipohjaa
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jo alusta alkaen. Nimea eri kirjoitusversiot johdonmukaisesti, kuten
sukunimi_otsikko_di_v01 2014 04 0Ol.tex. Otsikosta riittdd muutama avainsana.
Versionhallintajarjestelméa, kuten  Subversion [1], yllapitaa  versionumeroa
automaattisesti, mutta ohjaajan kappaleeseen se kannattaa kirjoittaa nimeen auki.
Muista myds erikseen tehdd varmuuskopio tekstistdsi, mielellaan toiselle

muistivalineelle.

Jéasentely ja viimeistely vievat enemman aikaa kuin monet olettavat, ja ne vaikuttavat
suuresti tekstin uskottavuuteen ja ymmarrettdvyyteen. Usein ohjaajat eivat voi
kommentoida ensimmaisia versioita kovinkaan tarkkaan, vaan huomiot tarkentuvat
kirjoituksen edetesséd. Ohjaajat eivdt mydskdan halua kommentoida samaa asiaa
moneen Kkertaan, joten reagoi parannusehdotuksiin ennen seuraavaa ohjaajalle

menevaa versiota.

Varmista aluksi, etta sisélto ja rakenne sopivat toisiinsa. Asiat pitaa kasitella luontevassa
jarjestyksessa ja painottaa oikein. Lahes aina joudut tekem&éan uudelleen tai kokonaan
poistamaan osia opinndytetydstasi, vaihtamaan lukujen paikkaa, muuttamaan kuvan
taulukoksi tai toisin pain, mutta nahty vaiva ei mene hukkaan. Kaytanndssa aina johdanto
ja tausta pitdd lopussa muokata vastaamaan tyon yksityiskohtia. Yleensd tdméa ei
kuitenkaan vie muutamaa péaivad kauempaa. Keskity seuraavaksi yksityiskohtiin, sitten
esitystyyliin, kuten sana- ja lausejarjestys, sanamuodot, kuvien ja taulukoiden sijoittelu

ja hienosaatd, merkintéjen yhdenmukaisuus seka viitetietojen tasmallisyys.

Aikatauluun kannattaa jattaa pari paivaa tilaa, jolloin tekstin voi jattéa hetkeksi sivuun ja
palata siihen uusin silmin. Omille kirjoituksilleen tulee helposti sokeaksi, ja siksi tyo
kannattaa luetuttaa esimerkiksi omilla ystavilla. Tee (viimeistddn) lopussa huolellinen

oikoluku ja tarkista esimerkiksi termien yhdenmukaisuus.

2.4 Sujuva kirjoittaminen

Oikea asenne ja tekemisen meininki ovat tarkeita kaikessa tekemisessa. Kirjoittaminen
on joskus vaativaa kaikille, mikd osoittaa sitd, ettd kysymys on vaativasta tyosta.
Asennoitumisella on suuri merkitys siind, kuinka helpolta tai kivuliaalta kirjoittaminen tai
muu tyd tuntuu. Oikeaan asenteeseen kuuluu sen ymmartaminen, ettd kirjoittaminen

vaatii aikaa ja paneutumista, mutta ei kohtuuttomasti. Aloita kirjoittaminen ajoissa.

Kirjoittamisen rutiinit ovat arvokkaita, ja jokaisen tulisi pohtia, mitk& ovat juuri omaan
kirjoitusprosessiin kuuluvia rutiineja. Niiden avulla kirjoittaminen etenee niin hyvina kuin
huonoinakin paivind. Parhaiten opit kirjoittamalla ja lukemalla. Ota siis oppia
kirjoituksista, joita pidat hyvina, mutta &ala kahlitse itsedsi niihin. Ota oppia myo6s

huonoista kirjoituksista ja valta niiden virheet.



8
Tuki on tarkeétd, ja sitd sekd saa ettd kannattaa vaatia. Opinnaytety® kirjoitetaan
itsendaisesti, mik& ei kuitenkaan tarkoita samaa kuin yksin. Tieteelliseen tutkimukseen
kuuluu olennaisesti sosiaalinen tuki, jossa omille ajatuksille haetaan tukea ja palautetta
muulta yhteisoltd. Viime k&desséd opinndytetyd on luonnollisesti todiste opiskelijan
ammatillisesta patevyydesta, mutta sen ei tarvitse valmistua ilman ohjausta yksin

puurtamalla.

Aikatauluongelmat, erityisesti lykkddmisen seuraukset, ovat valitettavan yleisia kaikissa
opinnoissa, my6s opinndytetydssa. Laadi kunnollinen aikataulu, jossa on selkea alku,
loppu ja vdlietapit. Aikataulun pitda olla realistinen; liian tiukka aikataulu joutuu pian
roskakoriin ja lilan valja aikataulu kannustaa itsessaan lykkddmaan. Yliopistosta
valmistuvilta edellytetddn itsekuria pysya aikataulussa. Myds tdma projekti kannattaa
aloittaa selkedsti ja jamakasti, silla muuten aikataulusta ollaan jaljesséa jo ensimmaéisena
paivana.

Ala my@s kirjoittaa ajoissa, koska muuten ei jaa aikaa parin paivan tauoille, jolloin
alitajunta voi tyostaa ratkaisua. Alussa ei kuitenkaan kannata pohtia kaikkia
yksityiskohtia, vaan tarkastaa ne mythemmin. Lopulta ne on kuitenkin kaytava lapi

jarjestelmallisesti.

Perfektionismi voi nakya Kkirjoittamisessa monella tavalla. Kirjoittaja voi pelata
esimerkiksi sitd, ettei oma tyd vastaa opinnaytetydlle asetettuja vaatimuksia. Pohdi,
ovatko omat ajatuksesi opinndytetyon vaatimustasosta realistiset vai onko opinnéytetyo

tullut nostettua jalustalle. Muista, ettei opinndytetyo ole elaméantyo.

Joillakin on tapana hioa tekstiddn loputtomasti. Muista, ettei tekstisté tule koskaan
taydellistd, vaan siihen jd& aina parannettavaa. Opettele luopumisen taito — tee

korkeatasoista tyota, mutta lopeta vilaaminen sopivassa kohdassa.

Epaonnistumisen pelko kirjoittamisessa ei ole epatavallista, ja my6s se voi tulla esiin eri
tavoin. Se voi estaa opiskelijaa nayttamasta tyotaan valmisteluvaiheessa muille. On
selvaa, etta talldin vaara todelliseen epaonnistumiseen kasvaa. Tyon nayttdminen muille

valmisteluvaiheessa auttaa nimenomaan pitamaan tyon oikeilla raiteilla.

Toisaalta opiskelija voi tietamattaan laskea omaa vaatimustasoaan, jotta mahdollinen
epaonnistuminen ei pudottaisi korkealta. Hankkiudu eroon tallaisesta ajattelumallista,

silla jokaisen tulee pyrkia niin korkealle kuin omat rahkeet riittavat.

Liséksi jollakin saattaa olla aiempia negatiivisia kokemuksia kirjoittamisesta peruskoulu-
ja lukioajoilta. Niitd on turha kantaa endd mukana; nyt ollaan uudessa paikassa, uuden

edessa, ja silloin voi aloittaa puhtaalta poydaltd vanhoja muistelematta.



2.5 Hyvatieteellinen tapa

Tieteen tarkoitus on selittéd maailmaa ja sen ilmioita [2]. Tieteellinen tutkimus on
jarjestelmallisté ja jarkiperaista uuden tiedon hankintaa, joka rakentuu aikaisemman
tieteellisen tiedon paalle. Opinnaytteissa vasta vaitdskirjan oletetaan tayttavan kaikki

tieteellisen tutkimuksen vaatimukset.

Kullakin tieteenalalla on kaytdssdan omat vakiintuneet tutkimusmenetelmansa. Niin
sanotussa perustutkimuksessa ei ole valittdmia hyodyntamistavoitteita. Perinteisissa
luonnontieteissa tutkijat esittavat aineiston perusteella hypoteeseja asioiden valisista
suhteista ja testaavat ennusteiden paikkansa pitavyyttd havainnoin ja koejarjestelyin.
Esimerkiksi fyysikon laskelma kiven lentoradasta voidaan todentaa mittauksin.
Matematiikassa véitteet puolestaan perustellaan todistamalla. Matematiikassa on
tapana jattda teoreemaan ja sen todistukseen johtaneet hypoteesit kertomatta.
Tuotantotaloudessa ja muilla insin6érialoilla, kuten koneenrakennuksessa,
tyypillisempid ovat kaytdnnon ongelmanratkaisuun pyrkivéat soveltavat tutkimukset.
Niissa tutkimus on usein uusien laitteiden, rakennusten, materiaalien ja menetelmien
suunnittelua ja tuotekehitysta tai aiempien analysointia. Tuloksia voidaan perustella
vertaamalla valittua ratkaisua vaihtoehtoisiin ratkaisuihin ja mittaamalla valmistetun

kohteen ominaisuuksia.

Kaikissa tapauksissa tutkija esittdd vaittamia ja perusteluja kuvaillessaan tutkittavaa
aihetta. Vaittamat pitaa esittdé niin tdsmallisesséd muodossa, etta ne ovat kumottavissa
(falsifioitavissa). Jos tulos ei ole edes periaatteessa kumottavissa, se ei sisélla
informaatiota. Kumoaminen tai virheelliseksi osoittaminen voi tapahtua esittamalla
vastaesimerkki, esimerkiksi koe, jonka mittaustulokset ovat ristiridassa vaittaman
ennusteiden kanssa. Nama periaatteet sopivat usein myds tieteelliseen kirjoittamiseen

ylipaataan.

1) Tutkimus 2) Raportointi 3) Vertaisarviointi 4) Julkaisu 5) Toistaminen

—>
/T Uusi artikkeli
Taustatutkimus
Kuva 2. Tieteellisen menetelmé&n 5 paavaihetta.

Yksinkertaistetusti tieteelliset tutkimustulokset kayvat I&pi tieteellisen keskustelun kautta

prosessin: tutkimus—raportointi—vertaisarviointiHulkaisu-toistaminen, jossa yksittaiset
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tulokset muuttuvat tiedoksi. Kuva 2 havainnollistaa tata. Ennen artikkelin julkaisua muut
alan tutkijat arvioivat, onko artikkeli hyvdn menettelytavan mukainen, esittavat siihen
korjauksia tai hylkaavat sen. Arvioijat eivit saa olla jadveja, esimerkiksi samasta
yliopistosta kuin tekijat. Yleisesti kaytetyssa niin kutsutussa blind review -menetelméassa
tekija ei tieda arvioijien nimi&, ja double blind review -menetelmassa myoskaan tekijan
nimi ei ole arvioijien tiedossa. Julkaista voi esimerkiksi tieteellisessé lehdessa tai
konferenssissa, mutta tdssd vaiheessa tulos ei ole vield yleisesti tunnettu tosiasia.
Varmuus tuloksen oikeellisuudesta lisaantyy, kun muut tutkijat pystyvat toistamaan sen

alkuperaisesta tutkimusryhmasta rippumattomissa oloissa eika ristiriitoja tule esiin.

Joskus tulos kumotaan tai huomataan, etté alkuperdinen véite ei pida paikkansa kaikissa
olosuhteissa. Vaitetdaan esimerkiksi, ettd veden kiehumispiste on 100 °C. Alkuun voi
nayttad, ettd nain on, kunnes vuorikiipeilija keittd& vetta alhaisemmassa lampdétilassa.
Tassa vaiheessa alkuperainen vaittdma sellaisenaan joudutaan hylkddmaan, mutta sité
voidaan tarkentaa ottamalla huomioon ilmanpaineen vaikutus. Toistettavuus on
oleellinen osa myos tekniikassa; esimerkiksi uutta laitetta kayttavat myds monet muut

kuin sen suunnittelija.

Todisteiden liséksi omille vaittAmille ja tuloksille pitaa itse etsid kumoavia todisteita tai
vaihtoehtoisia selityksia, mika unohdetaan valitettavan usein. Tama aiheuttaa ongelmia
suppealla aineistolla ja lyhyellda tarkasteluvalilla, koska yksittdisen asian (esim.
organisaatiouudistus nayttdd parantaneen tydilmapiiria) vaikutuksia ei voida eristaa
muista mahdollisista syista (tilauskanta kasvanut, jalkapallon MM-kisat...). Vaittamaa
pitdé tarkentaa tai poistaa se kokonaan, mikali vastakkaiset selitykset tai todisteet ovat

lian todennakoéisia ja uskottavia.

Hyvaan tieteelliseen tapaan kuuluvat asioiden huolellinen dokumentointi, loogisuus ja
viitteiden  kayttd. Viitteilld kuvaillaan alan aiempi tutkimus ja todistetaan
l&htoolettamukset. Lisdksi niilla osoitetaan, ettei vaite ole oma, vaan jonkun muun
ailkaansaannosta. Viittaamatta jattaminen on vilppid. Laajemmin vilppi tieteellisessa
toiminnassa merkitsee tiedeyhteison ja usein myos paatoksentekijéiden harhauttamista.
Se on vaarien tietojen tai tulosten esittamista tiedeyhteisolle tai niiden levittamista
esimerkiksi julkaisussa, tieteellisessd kokouksessa pidettdvassa esitelméssa,
julkaistavaksi tarkoitetussa k&sikirjoituksessa, oppimateriaalissa tai
rahoitushakemuksessa. Vilppia on my@s toisten tutkijoiden tekemén ty6n anastaminen

tai esittaminen omana tutkimuksena. [7]
Vilppi voidaan jakaa neljdan alakategoriaan [7]:

1. Sepittdmisella (engl. fabrication) tarkoitetaan tekaistujen havaintojen esittamista
tiedeyhteisdlle. Sepitettyja havaintoja ei ole tehty tutkimusraportissa kuvatulla
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tavalla tai menetelmilla. Sepittdmistd on myos tekaistujen tulosten esittdminen
tutkimusraportissa.

2. Vaaristelylla (engl. falsification, misrepresentation) tarkoitetaan muun muassa
alkuperaisten havaintojen tarkoituksellista muokkaamista tai esittdmista niin, etta
havaintoihin perustuva tulos véaaristyy. Tulosten vaaristelylla tarkoitetaan
tieteellisesti perusteetonta tutkimustulosten muuttamista tai valikointia.
Vaaristelyda on myos johtopaatdosten kannalta olennaisten tulosten tai tietojen
esittAmatta jattdminen.

3. Plagioinnilla (engl. plagiarism) eli luvattomalla lainaamisella tarkoitetaan jonkun
toisen julkituoman tutkimussuunnitelman, kasikirjoituksen, artikkelin tai muun
tekstin tai sen osan, kuvallisen ilmaisun tai k&dannoksen esittamista omana.
Plagiointia on sek& suora ettd mukaillen tehty kopiointi. ltseplagiointi tarkoittaa
oman aiemman tekstin esittamista, kuin se olisi uutta.

4. Anastamisella (engl. misappropriation) tarkoitetaan toisen henkilon
tutkimustuloksen, -idean, -suunnitelman, -havaintojen tai -aineiston oikeudetonta
esittamista tai kayttamista omissa nimissa.

Tutustu tarkemmin myds Tampereen yliopiston yleisiin hyvan tieteellisen kaytdnnén

ohjeisiin.
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3. TYON RAKENNE

Hyvin pohditulla loogisella rakenteella on suuri merkitys tiedon valityksessa.
Opinnaytteilla ja muilla tieteellisilla teksteilla on usein hyvin samankaltainen rakenne.
Ty6 koostuu tyypillisesti seuraavista osista:

Nimi6lehti

Tiivistelma

Abstract (englanninkielinen tiivistelma)

Alkusanat

Sisallys

Lyhenteet ja merkinnat

1. Johdanto

2. Teoreettinen tausta, lahtékohdat tai ongelman asettelu

3. Tutkimusmenetelmaét ja aineisto

4. Tulokset ja niiden tarkastelu (mahdollisesti eri luvuissa)

5. Yhteenveto tai paatelmat

Lahteet

Liitteet (eivat pakollisia)
Varsinaisen tekstin osioiden (1-5) nimet ovat tdssa ohjeessa ainoastaan esimerkkeja, ja
tekijan on syytd kayttdd tydssaan sisaltba paremmin kuvaavia nimityksia. Lukuja ja
alalukuja voi tarpeen mukaan olla enemman kuin ylla esitetyssa esimerkissa. Luvun voi
aloittaa lyhyella johdannolla kasiteltaviin aiheisiin. Talldin johdanto on kirjoitettava
samalla tyylilla kaikkiin lukuihin. Lisaksi luvun lopussa voi olla pienehko, tarkeimmat asiat

yhteen kokoava kappale tai taulukko.

Edella mainittu rakenne sopii parhaiten kokeellisen tutkimuksen raportointiin. Mikali tyo
on luonteeltaan esimerkiksi suunnittelutyo tai kirjallisuusselvitys, rakenne ja sisélt6 voivat
poiketa ylla esitetystd. Talldin kannattaa neuvotella tydhon soveltuvasta jasentelysta
ohjaajan kanssa jo tyon aloitusvaiheessa. Esimerkiksi monet tietotekniikan alan
opinnaytety6t ovat suunnittelu- ja toteutusprojekteja. Talléin luvun 3 tilalle tulee
esimerkiksi jarjestelman yleiskuvaus, luvussa 4 on tarkempi kuvaus, tulokset ja niiden

tarkastelu, ja luvussa 5 on yhteenveto.

Uuden mallipohjan mukaisesti kirjoitetun kandidaatintyon pituus on keskim&érin 18-28

sivua ja diplomityd 55-75 sivua. Tekniikan alalla lisensiaattityd ja vaitoskirja ovat
esimerkiksi 30-200 sivua.
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3.1 Opinnaytetyon nimi

Hyvin muotoiltu, nasevan lyhyt ja aiheen oikein rajaava nimi lisd& kiinnostusta sisallon
tarkempaan tutkimiseen. Suomenkieliselle tydlle pitadé aina antaa myos
englanninkielinen nimi tiivistelmasivulla ja toisin pain. Tyon nimessa tulee valttda
lyhenteitd seka yritysten ja tuotteiden nimia. Tiedonhakua varten tydn nimesséa on syyta
olla vahintdan tarkeimmét avainsanat. Huomaa, ettad kaikki otsikon laatusanat — kuten

tehokas, vahavirtainen, nopea — pitaa huolellisesti todistaa esimerkiksi mittauksin.

Ohjaussopimus laaditaan diplomityon aloittamisen yhteydessd ohjaajan kanssa.
Diplomityon aihe ja tarkastajat maéaritella&n ohjaussopimuksessa. Diplomitydn lopullisen
nimen ei tarvitse olla sama kuin suunnitelmaan kirjattu nimi. Tydn nimen pitaa kuitenkin
olla selvasti aihealueen sisélla. Nimen valinta voi olla helpointa vasta lopuksi, kun tyon

sisélto on kirjoitettu ja tunnettu.

Diplomityolla tulee olla kaksi tarkastajaa, jos tyo on jatetty tarkastukseen 2019 tai sen
jalkeen. Opinnaytetyon ohjaaja voi toimia myos tyon tarkastajana, jos han tayttaa
Tampereen yliopiston kriteerit tarkastajalle. Vahintd&n toisen tarkastajan tulee olla
tyosuhteessa Tampereen yliopistoon. Molempien tarkastajien tulee olla vahintd&n
ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneita. Jos toista tarkastajaa ei ole nimetty

aikaisemmin, toinen tarkastaja voidaan nimet&, kun diplomity6 jatetdan tarkastukseen.

Kandidaatintyon aihe ja nimi sovitaan opiskelijan ja ohjaajan kesken. Ohjaaja toimii

kandidaatintydn tarkastajana.

3.2 Nimidlehti

Nimidlehdelle tulee yliopiston logo, tytn tekija ja tydn nimi. Nimidlehden alareunassa
kerrotaan lisaksi tiedekunta, tyon tyyppi (lisensiaatintyd, diplomity6, kandidaatintyo,
harjoitustyd) ja se kuukausi ja vuosi milloin ty6 on jatetty tarkastukseen. Harjoitustéissa

nimi6lehdella mainitaan lisaksi opiskelijanumero ja séhkopostiosoite.

Opinnaytetyon nimitlehden malli on liitteessa 1.

3.3 Tiivistelmat

Tiivistelm& on suppea, 1 sivun mittainen itsendinen esitys tyodsta, ja sen tarkoitus on
selvittdd tyon merkitys lukijalle ja antaa yleiskuva tydstd. Diplomitybhén siséltyy aina
sekd suomenkielinen (liite 2) etta samansisaltéinen englanninkielinen tiivistelma (liite 3).

Kandidaatintydn tiivistelméa kirjoitetaan ainoastaan kerran, samalla kielella kuin tyo.
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Tiivistelmé&ssa kuvataan tutkimuksen paatavoitteet, aineisto ja tarkeimmét menetelmat,
tarkeimmat tulokset (myds numeroarvoja voidaan kayttdd), johtopaatdkset seka
mahdolliset toimenpidesuositukset. Tiivistelma pyritd&n laatimaan niin, ettd myds alaan
perehtymaton ymmartaa, mita uutta tydssa on tehty. Tiivistelmaéan ei kirjoiteta sellaista,
mit& ei ole esitetty tyon varsinaisessa tekstiosassa. Tiivistelmassa ei kayteta lainauksia
tai kirjallisuusviitteitd; jos viittausta ei voi valttaa, siitd annetaan sen yksiloivat
minimitiedot suoraan tiivistelméssd. Kuvia, kaavioita ja taulukoita ei kayteta

tiivistelmassé, koska niité ei voida tallentaa julkaisutietokantoihin.

Tiivistelm&sivun ylaosaan sijoitetaan opinnaytettd koskevat bibliografiset tiedot, joita
ovat (tdman mukaisessa ulkoasussa):

Etunimi Sukunimi

Ty6n nimi

Tampereen yliopisto

Tutkinto-ohjelma

Opinnaytetyon taso (lisensiaatinty®, diplomityd, kandidaatintyd)

Kuukausi ja vuosi (lisensiaatintydssa, diplomitydssa ja kandidaatintydssa se kuukausi,
jolloin tyd on jatetty tarkastettavaksi)

Naiden tietojen jalkeen kirjoitetaan varsinainen tiivistelma. Tiivistelman on mahduttava
yhdelle sivulle bibliografisine tietoineen, samoin englanninkielisen version (Abstract)
omalle sivulleen. Tiivistelma kirjoitetaan rivivalilla 1 ja samalla kirjasinlajilla kuin muu tyo.
Siina kaytetaan kappalejakoa, mutta ei otsikoita. Tieteellisissa artikkeleissa tiivistelméa
on hyvin lyhyt, tyypillisesti 70—250 sanaa, minka vuoksi vain tarkeimmét asiat esitetaan:
mika oli ongelma, mita tehtiin ja mita saatiin tulokseksi. Joskus voi olla jarkevaa kirjoittaa
viimeisena luvut yhteenveto, johdanto ja tiivistelma tassa jarjestyksessa lahes perakkain,
yha vain tiivistamalla sanomaa. N&in ne voidaan helpoiten kirjoittaa sisall6iltddn

yhtendisiksi.

Avainsanat: pilkuin erotettu luettelo (esim. 3-5 kpl) tulevat tiivistelmatekstin jalkeen.

Avainsanat luetellaan tarkeysjarjestyksessa tarkeimmasta aloittaen.

3.4 Alkusanat ja sisallysluettelo

Alkusanoissa esitetdan opinnaytetyon tekemiseen liittyvat yleiset tiedot. Siiné kerrotaan
ohjaajan osuus opinnadytetydssa sekd mainitaan, mitd ulkopuolista apua kirjoittaja on
saanut tyotd tehdessdadn, kuten ohjeet ja neuvot. Mikali kyseessa on ryhmatyo,
mainitaan tekijdn osuus suhteessa muihin. Tapana on myds esittdd kiitokset tyon
tekemiseen vaikuttaneille henkildille ja yhteisdille. Alkusanat eivat kuulu arvioinnin piriin,
mutta niissa ei silti ole sopivaa moittia tai kritisoida ketdan. Alkusanojen pituus on

enintdan 1 sivu. Alkusanojen lopussa on paivamaara, jonka jalkeen tyéhon ei ole enda
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tehty korjauksia. Sidotuissa diplomitdissd on lisdksi omakétinen allekirjoitus,

nimenselvennos seka haluttaessa osoite ja muut tekijan yhteystiedot.

Siséllysluettelo aloitetaan uudelta sivulta. Siihen kootaan kaikki sitéd seuraavat otsikot,
erityisesti numeroidut. Aina siihen ei laiteta osia ennen sisallysluetteloa. Luettelossa
olevien otsikoiden Kkirjoitusasun tulee olla sama kuin varsinaisessa tekstissa.
Tekstinkasittelyohjelmissa on tatd varten yleensd automaattinen toiminto, joka myds
paivittdd otsikoiden sivunumerot. Jos silti joudut tekemaan siséllysluettelon itse, pyri

samannakoiseen lopputulokseen.

3.5 Lyhenteet, merkinnat, ja kuvaluettelo

My0s Lyhenteet ja merkinnat -osa alkaa omalta sivultaan. Siind maaritellaén ja selitetaéan
kootusti kaikki tydssa kaytetyt merkit, symbolit, yksikot, lyhenteet ja termit ja ne esitetdan
omina ryhmindan. Koko osa otsikoidaan sen sisaltdmien ryhmien mukaan. Lyhenteet ja
merkinnét -osaa ei valttdmatta tarvita, tydn luonteesta riippuen. Eri tieteenaloilla on
hieman eri kdytannot termien selittamiseen. Pyyda apua ohjaajaltasi ja ota mallia

aiemmista (hyvistd) opinnaytteista.

Eri ryhmat esitetddn kukin aakkosjarjestyksessa ja selitettava termi erotetaan
sarkaimella (engl. tabulator) sisennetystd selityksestd, kuten taman ohjeen osassa
Lyhenteet ja merkinnat. Sl-jarjestelman (ransk. Systéme international d’unités) mukaisia
yksikoitd ei luetteloida. Luettelon lisaksi jokainen lyhenne ja merkintd selitetddn myos
tekstissa, kun se esiintyy ensimmaisen kerran; tallgin kaytetaan sulkeita, kuten Sl-jarjes-
telméan tapauksessa ylla. Taméan jalkeen ne voidaan olettaa tunnetuiksi. Mikali tydssa on
palion kuvia tai taulukoita, kummallakin voi olla oma, uudelta sivulta alkava,
asiaankuuluvasti otsikoitu luettelo lyhenteiden ja merkintdjen jalkeen. Jos luettelon ainoa

sivu nayttaa tyngalta, ala lisaa sita.

3.6 Johdantoluku

Johdannossa heratetdaan lukijan mielenkiinto, perehdytetdan hanet tutkimuksen
aihepiiriin ja jasennetaan tutkimus. Siind perustellaan, miksi tyd on tehty, maaritellaan
tyon tavoitteet, rajataan aihepiiri ja kuvataan tyon siséltd. Johdantoon kirjoitetaan, mika
on tutkimusongelma ja mihin kysymyksiin ty6n tulisi vastata. Lisaksi esitelladn lyhyesti
kaytettavat tutkimusmenetelmat ja kuvataan tutkimuksen suoritusvaiheet eli se, miten

asetettuihin tavoitteisiin aiotaan paasta.

Johdannossa tyo liitetdén aikaisempiin tai samanaikaisiin alan tutkimuksiin viittaamalla

lyhyesti niista tehtyihin julkaisuihin. Niitd kasitellddn kuitenkin tarkemmin vasta
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Teoreettinen tausta tai L&htbkohdat -luvussa. Ty6n taustan ja aihepiirin kuvailu auttaa
lukijaa hahmottamaan, mihin laajempaan kokonaisuuteen kyseinen tutkimus liittyy.
Kirjoittaja perustelee tutkimuksen tarpeen ja oman tyonsa merkityksen. Jos ty0 on osa
laajempaa projektia, tekijan oma osuus taytyy tuoda selvasti esille. Usein hyva tapa on

yksinkertainen lista, tyyliin "Ty6n merkittavimmat saavutukset ovat...” (2—4 asiaa).

Tyo6n aihepiiri kannattaa tarvittaessa esittdd kuvan avulla, jossa nakyy esimerkiksi tutkittu
jarjestelma, sen tarkeimmat rajapinnat ulkomaailmaan (mitd menee sisdén ja mité tulee
ulos) seka korostettuna tekijan oma kontribuutio. N&in tyén ensimmainen kuva orientoi
lukijan aihepiiriin.

Lukija muodostaa johdannon perusteella kuvan koko tutkimuksesta. Johdannossa on
syyta esitella lyhyesti koko tutkimuksen sisalto ja rakenne seka osoittaa, miten eri osat
kuuluvat yhteen. Siina ei kuitenkaan esitella yksityiskohtaisesti menetelmia tai tuloksia
eikd siina esitetd lainkaan paatelmid tai toimenpidesuosituksia. Johdannon pituus on
yleensa 2—4 sivua. Kuten todettu, tydn tiivistaminen tallaiseen johdantoon voi olla
helpointa, kun tyén yhteenveto on juuri kirjoitettu. Toisin kuin yhteenvedossa,
johdannossa ei voida olettaa lukijan tuntevan tyon yksityiskohtia, kuten termeja. Keskity
siis oleelliseen: motivaatio (miksi tyon kasittelemd ongelma on tarkea lukijalle),

aikaansaannokset ja tyon rakenne (alkaen seuraavasta luvusta).

3.7 Tyonlahtokohdat, ongelman asettelu tai kirjallisuusselvitys

Luvussa esitellddn opinnaytetydssa kaytettavat tekniset, teoreettiset ja muut
taustatiedot, jotka ovat valttamattomia tyon ongelman ymmartamiselle. Toisinaan tassa
kuvataan myos kaytetyt menetelmat. Luvun sisélto vaihtelee tieteenalan ja tutkimuksen
tyypin mukaan. Tarke&aéa on kuvata ratkaistava ongelma ja sen merkitys niin, etta lukija
ymmartaa selvasti, minkd ongelman tyd pyrkii ratkaisemaan ja mitk& ovat oleelliset
kriteerit, joilla tarkastellaan ratkaisun hyvyyttd. Tama voi kuulostaa itsestaan selvalta,
mutta yllattdvan monesta tieteellisestakin artikkelista puuttuu selked ongelman asettelu,
eikd lukija ymmarra, miksi tyd on tehty. Ohjeellinen otsikko "Ongelman asettelu”

kannattaa viimeistelyvaiheessa korvata ongelman nimell&, kun se lopulta on selvilla.

Lahtokohtien kuvailussa olennaista on huolellinen kasitteiden maarittely, jotta lukija voi
olla varma siitd, mita tekija tarkoittaa. Usein se tarkoittaa riittavaa kirjallisuusselvitysta,
silla huolellinen taustatyd auttaa valttamaan ilmeisimmat sudenkuopat tai pyorén
keksimisen uudelleen (mahdollisesti vain eri nimelld). On térkeda, ettd l&htokohdat
littyvat saumattomasti koko opinndytetydhon. Asiat kannattaa ilmaista suoraan ja

poistaa ylimaaraiset ronsyt. Monista asioista ja termeista riittda nimeaminen, muutama
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sana ja viite. Lukijaksi voidaan olettaa tekniikan alan ammattilainen, jolla ei kuitenkaan

Valvontakamera
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Kuva 3. Kuvitteellisen diplomitydn kayttokohdetta ja omaa osuutta esittava
periaatekuva. Tyon aihe eli kasvontunnistus on korostettu selkeasti
ole erityistd tietoa kyseisesta aiheesta. Na&in ollen diplomitydéssa perusasioiden
esittaminen on tarpeetonta, mutta pari hyvin valittua avainsanaa oikeassa kohdassa voi

auttaa huomattavasti.

Monissa opinnaytetdissa taustatiedon muodostavat teorian lisksi esimerkiksi yrityksen
vanhat tuotteet, korvattava jarjestelmd, standardit, joita tulisi noudattaa, yrityksen
sisdiset kaytannot seka projektin muut osat, jos opinndytetyd on osa suurempaa
projektia. Niitd esitelladn riittavasti opinnaytetyon ratkaisujen selittdmiseksi ja
kokonaiskuvan saamiseksi. Ne eivat aina ole osa ongelmaa, vaan ulkopuolisia rajoitteita
ja siis osa ratkaisun rajausta, jolloin ne kannattaa esittaa vasta myéhemmin. Muista, etta
yrityksen siséisten asioiden kuvaamiseen on saatava lupa. Kuva 3 on yksinkertainen

esimerkki

siitd, kuinka suunnitteluprojektin aihe ja kayttokohde voidaan esittéa korkealla tasolla.
Aihe erottuu selke&sti, samoin se, kuinka se liittyy suurempaan kokonaisuuteen. Kuvaan
voisi lisatd viela pienia yksityiskohtia, kuten kommunikaatioprotokollien nimia,

summittaisen datanopeuden tai tietokannan koon tai valmiiden osien nimia.

Luvun yksityiskohtaisemman jasentelyn ja otsikoinnin (paaotsikkoa myo6ten) maaraavat
tyon aihe ja luonne (toteutus, kokeellinen, kirjallisuusselvitys). Teksti voi myds jakautua
useaksi luvuksi. Esimerkiksi tuotantotalouden tutkinto-ohjelman kandidaatinty0t ovat
kirjallisuusselvityksia, jolloin johdannon jalkeiset paaluvut paatelmiin asti pohjautuvat
kaikki aiempiin tutkimuksiin ja ne otsikoidaan siséllon mukaisesti. Mikali luvussa
kasitellaan useita samankaltaisia tutkimuksia, kuten esimerkiksi 6 erilaista
mikroprosessoria, pitdd lukijalle tarjota selked yhteenveto, esimerkiksi

taulukkomuodossa.
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3.8 Tutkimusmenetelmat ja -aineisto

Erilaisia tutkimusongelmia ratkaistaan erilaisin menetelmin. Tutkimusmenetelmien ja -
aineiston kuvauksen tarkoitus on luoda lukijalle selkea kasitys siita, miten tutkimus on
toteutettu, jotta h&n voi arvioida sen luotettavuutta. Aluksi voi olla syytad esitella
mahdollisia vaihtoehtoisia tutkimusmenetelmia ja perustella, miksi kyseisessa
opinnaytetytssd on paadytty valittuun menetelmaan. Kaytetty aineisto tulee esitella
tarkasti, jotta sen alkuperastd ja luonteesta ei jad epaselvyyksia. Toisinaan
tutkimusmenetelmat ja aineisto saattavat vaatia uuden tieteellisen hypoteesin tai teorian
esittelemistd ennen niita: jos mitataan, on tarkeaa tietdd, mita mitataan. TAma koskee
l[&hinna joitakin vaitoskirjoja.

Menetelmét on kuvattava niin tarkasti, ettd muut saman alan tutkijat voivat halutessaan
riippumattomasti toistaa tutkimuksen ja tehda samat johtopdatokset. Tama on kaiken
tieteellisen tyon tarkein periaate [2], ja se koskee myds teknisid raportteja yleisesti.
Esimerkiksi uusien tulosten matemaattiset perusteet on esitettdva niin
yksityiskohtaisesti, etta lukija voi seurata tulosten syntya ilman omia pitkid laskelmia.
Parhaimmassa tapauksessa lahdemateriaalit, kuten mittaustulokset tai lAhdekoodit, ovat
avoimesti saatavilla. Suunnittelu- ja rakentelutdissa tdma luku on yleensé jarjestelméan
yleiskuvaus. Myo6s laadullisissa eli kvalitatiivisissa tutkimuksissa kéaytetyt menetelmat
tulee kuvata mahdollisimman selkeasti, vaikka niisséa toistettavuutta ei voidakaan tuottaa

samalla tavoin kuin kvantitatiivisissa tutkimuksissa.

Yleisesti alalla tunnetuista menetelmistd riittdd Iyhyt maininta ja viittaus.
Epatavallisemmat menetelmét, erityisesti tekijin itsensa kehittamét, selostetaan
tarkemmin. Edeltdvan teoriaosan seka tdman osion valilla on aina oltava selkea yhteys,
ja tydn uutuusarvo pitaa esittdd selvasti. Tarpeen mukaan tutkimusmenetelmid ja -
aineistoa voidaan kasitelld useassa luvussa. Jasennys on syyta tehda opinndytetyon
luonteen ja tarpeiden mukaan. Hyvé otsikko kertoo jotain oleellista eika ole lattea kuten
tdman luvun alun luettelossa otsikot 2—4. Otsikot Johdanto, Yhteenveto ja Paatelmat

kuuluvat asiaan, vaikka ovatkin latteita, koska lukija haluaa |6ytaa ne.

3.9 Tulokset ja niiden tarkastelu

Luvun tai lukujen tarkoitus on esitella lukijalle tydssa saavutetut tulokset ja niiden
merkitys. Lukijalle esitetddn tarkeimmat tulokset, niiden virhelahteet, poikkeamat
oletetuista tuloksista ja tulosten luotettavuus. Tulosten tulee olla ainakin jollain lailla
ymmarrettdvissa ilman opinndytetydn muiden osien yksityiskohtaista lukemista.
Suunnittelu- ja rakentelutdissé tamé osa esittelee ensin oman ratkaisun yksityiskohdat

ja sen jalkeen siitd saadut tulokset, mahdollisesti eri luvuissa.
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Tulokset esitetdan lyhyen tasmallisesti. Niiden havainnollistamisessa kannattaa kayttaa
apuna kuvia ja taulukoita. Liséksi niilla heratetaan tyota selailevan potentiaalisen lukijan
mielenkiinto. Taydentavia tietoja voidaan tarvittaessa esittaa liitteissd. Kuvaajat ovat
hyvia erityisesti trendien, korrelaatioiden ja poikkeamien esittAmiseen, kun puolestaan
taulukot ovat parhaimmillaan listoissa ja eksakteissa numeroarvoissa. Numeroarvot ovat
arvokkaita tulosten todistamisessa ja lisdavat tyon uskottavuutta. Ei kannata luottaa
siihen, etta tulokset puhuvat puolestaan, vaan tekijdn tehtdva on osoittaa lukijalle

huolellisesti perustellen, mik& opinnaytety6n anti on.

Tulosten tarkastelu voi sijaita alasta riippuen joko tassé luvussa tai paatelmissa. Saatuja
tuloksia verrataan siihen aiempaan tutkimukseen tai muihin vaihtoehtoihin, joita on
esitelty aiemmin, esimerkiksi teorialuvuissa. Tulosten huolellinen pohdinta ja
merkityksen analysointi nostaa tieteellistd painoarvoa verrattuna pelkkaan
luettelemiseen. Taulukot voivat koota vertailun yhteen, mutta tekstin on kerrottava niiden
siséltd: Mitk& ovat yhteiset piirteet? Mitk& ovat suurimmat erot? Mitkd ovat puutteellisia?
Mikd on suosituin l&hestymistapa? Mik& on suositeltavin |&hestymistapa? Onko
kehitystrendeja ndhtavissa? Tassa luvussa arvioidaan, ovatko tulokset luotettavia,
paastiinkd tavoitteeseen ja miten tyd vastaa asetettuihin tutkimuskysymyksiin. Ainakin
luotettavuuden arviointi vaatii eri menetelmiad kvantitatiivisten ja kvalitatiivisten tulosten
tapauksessa. Lisdksi luotettavuus saatetaan arvioida paatelmien yhteydessa. Tarkastelu
nostaa esille erityisesti saavutetun uuden tai muuten merkittdvan tiedon. Samalla se
arvioi saavutettujen tulosten tieteellistd ja kaytannéllistd merkitystd. Tama on hyva

paikka loistaa ja erottua edukseen.

3.10 Yhteenveto, johtopaatokset tai paatelmat

Yhteenveto on tydn térkein osio. Usein lukija lukee vain johdannon ja johtopaatokset
seka vilkaisee kuvat ja taulukot. Tulokset eivat tassakdan puhu puolestaan, kirjoittajan
on puhuttava. Tekstissd ei end& toisteta yksityiskohtaisen tarkkoja tuloksia, vaan
paatulokset kootaan yhteen ja pohditaan niiden merkitystd. Muutama térkein
numeerinen tulos kannattaa toistaa. Erityisesti tuotantotaloudessa ja tietojohtamisessa

on tyypillista, ettad tulosten tulkinta ja vertailu muihin tehdaan paatelmissa.

Kirjoittaja esittédd tutkimuksensa pohjalta suosituksensa konkreettisiksi toimenpiteiksi ja
antaa suosituksia tulosten soveltuvuudesta eri kayttotarkoituksiin sekd arvioi niiden
kayttoon liittyvia rajoituksia. Suositukset voivat kohdistua suoraan tyon tilaajalle, alalle
yleisemmin tai yhteiskunnalle. Kirjoittajan kannattaa myds arvioida jatkotutkimus- tai

kehitystyotarvetta ja tyon onnistumista. Yhteenvedon pituus on yleensa 2—4 sivua.
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Tiivis yhteenvetotaulukko auttaa kertaamaan tarkeimmét kohdat. Taulukko 1 on
esimerkki suunnittelutydbn yhteenvedosta [22]. Siina listataan lyhyesti tavoite,

perusmenetelmat, vahvuudet, heikkoudet, ajankulutus ja kustannukset.

Taulukko 1. Esimerkki yhteenvetotaulukosta, muokattu lahteesta [22].

Aihe Polkupy6ran automaattivaihteiston prototyyppi
Saadettava suure Kaytettava takaratas
Mitattu suure Takarenkaan pyorimisnopeus

3 8 komponenttia, mm. mikrokontrolleri, servomoottori ja
Elektroniikka

reed-rele.
Mikrokontrolleri PIC18,1 MHz, 1 AD-muunnin, 4 ajastinta...
Ohjelma C, n. 800 rivia, muistinkulutus 1.5 KB + 1 KB
Kaupunki- ja maantieajo, vaihtovarmuus n. 97 %,
Vahvuudet o N o
toimintasade satoja kilometreja
Heikkoudet Metsamaasto

Tyohon kulunut aika Suunnittelu 40 h, asennus 30 h...yht. 190 h

Laitteiston Servo 17 EUR, mikrokontr. 12 EUR, muut 10 EUR. ...
kustannukset

3.11 Lahdeluettelo

Lahdeluettelon tehtdva on antaa lukijalle kuva tydn teoreettisesta ja empiirisesta
pohjasta sek& toimia kirjallisuusluettelona asiasta kiinnostuneelle lukijalle.
Lahdeluettelon on osoitettava lukijalle kaikki tarvittavat tiedot julkaisun Idytamiseksi.

Lahdeluetteloon kootaan ainoastaan ne julkaisut, joihin tekstissa viitataan.

Lahdeviitteiden ja -luettelon merkitsemiseen on olemassa useita eri tapoja. Niistd on
valittava yksi. Olennaista on se, ettda Kkirjoittaja kayttdd valitsemaansa tapaa

johdonmukaisesti koko opinnaytetydssa niin lahdeluettelossa kuin tekstiviittauksissa.

Lahdeluettelosivun otsikko on "Lahteet”. Lahdeluettelo kirjoitetaan samalla rivivalilla ja
kirjasinlajilla kuin varsinainen teksti ja siind kaytetddn molempien reunojen tasausta.
Lahdetietojen valisséd kannattaa olla suurempi rivivali tai tyhja rivi. Lahdeluettelo alkaa
uudelta sivulta. Lahdeluettelon siséltdé on valitun viittaustekniikan mukainen, ja siitd on

esimerkkeja luvussa 5 Viittaustekniikat.
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3.12 Liitteet

Opinnaytety6hon voi laittaa liitteiksi aineistoa, joka on valttAmatontd kokonaisuuden
kannalta, mutta joka ei kuulu tyon ydinosaan tai jota ei voi sinne sijoittaa hankalan koon
tai muodon vuoksi. Kaikkiin liitteisiin on oltava viittaus varsinaisessa tekstissa. Liitteita
kaytettdessa on tarkoin harkittava, ovatko ne tarpeellisia ja mitd niissa esitetaan.
Kaikissa toissa ei tarvitse olla liitteita. Liitetta voidaan lukea myos tydsté irrallaan, joten

on hyva lisata otsikko ja lyhyet tulkintaohjeet ennen varsinaista siséltoa.

Liitteina voi olla esimerkiksi yhtaldiden laajahkoja johtoja, keskeisen algoritmin toteutus
ohjelmointikielella, esimerkkisyotteitd, -tulosteita, -vasteita, ote opinndytetyohon
littyvasta standardista, kayttbohje, opinnaytetydn yhteydessa syntynyt empiirinen tieto,
kyselyn tulokset, luettelot, kuvat, piirustukset, kartat tai monimutkaiset kaaviot (kasite-,
piiri- ja rakennekaaviot). Myds mittausten ynnd muiden kokeiden yksityiskohtainen

selostus sopii yleensa parhaiten liitteeksi.
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4. ESITYSTYYLI

Tekstin sisallon lisaksi esitystyyli vaikuttaa suuresti viestinndn onnistumiseen. Ulkoasu
ja kirjoitustyyli antavat tydsta ja kirjoittajasta kuvan, toivottavasti hyvan. Vakuuta lukija
asiantuntijuudestasi. Hyva asiantuntija on selked. Té&ssd Iluvussa paneudutaan
esitystyyliin ja muutamiin muotoseikkoihin. Perustekstin liséksi esitystyyli sisaltdé kuvat,
taulukot, listat ja matemaattiset notaatiot, jotka parhaimmillaan parantavat ty6ta

huomattavasti. Niilla voi lyhyessa tilassa kertoa asian selvasti ja tiiviisti.

4.1 Teksti

Ajattele lukijaa aina tekstid kirjoittaessasi. Nain varmistut, ettd teksti etenee loogisesti
yleisistd asioista yksityiskohtiin, termit on selke&sti maaritelty, tyon suhde muihin
ratkaisuihin on selva ja tarkeimmat asiat on korostettu. Tekstin viestintatarkoitus
maarittdd, mita asioita ylipaataan kerrotaan, mita korostetaan ja miten asia ilmaistaan

parhaiten kohdeyleisdlle.

Johdattele lukijaa riittdvasti. Kerro ensin, mita suunnilleen on tulossa, sano se sitten ja
kertaa viela tarkein asia. Kuvaile ensin yleisin tapaus ja sen jalkeen erikoistapaukset
seka lisaykset. Anna ensin yleiskuva ja liita siihen yksityiskohdat. Selaa tyosi lapi ja
katso, mitd siitd voi ymmartadd lukemalla vain otsikot, kuvat ja taulukot. Nain useat
lukijasikin aloittavat. Korosta tarkeimmét asiat, esimerkiksi nostamalla ne omiksi
luvuikseen, poimimalla taulukkoon tai selittdmalla kuvan avulla. Asian kertomiseen

kaytetty sivuméaara kertoo sen tarkeyden.

Valta pitkia virkkeité ja monimutkaisia lauserakenteita. Piste on paras valimerkki. Suosi
aktiivimuodossa olevia verbeja ja sijoita ne lauseen alkupuolelle. Ne antavat hyvan,
dynaamisen vaikutelman, koska joku tai jokin aktiivisesti tekee jotain. Passiivi on usein
huono ja puiseva juuri painvastaisesta syysta. Ala kuitenkaan kayta yksikon 1.
persoonaa (mina) kuin Alkusanoissa. Vaikka ty6 olisikin tehty itsendisesti, kaytetaan
esimerkiksi ty6vaiheiden kuvailussa usein jotain muuta subjektia: "vaihe kattoi...”,
jollainen l6ytyy ldhes aina pienella pohtimisella. Muulloin voi kayttdd monikon 1.

persoonaa "seuraavaksi teimme...” tai passiivia: ”...vaihe suoritettiin...”.

Kayta vakiintunutta teknistd sanastoa, vakiintuneita merkintgja ja neutraalia asiatyylia.
Tarkeimmét termit, varatut sanat ja vierasperaiset sanat kannattaa erottaa muusta
tekstistd korostuksella, ainakin ensimmaisellda kayttokerralla. Kaytd korostamiseen
kursivointia, lihavointia tai alleviivausta (tassé paremmuusjarjestyksessa), mutta ala

korosta liikaa.
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Valta kapulakielisia ilmauksia, esim. "tekstin lahteend olleen dokumentin tms.
alkuperaisen tekijan tahi tuottajayhteisdn tunnistaminen ja identifiointi” sijaan "tekstin
alkuperantunnistus” on selvempi ja ytimekkdampi. Varo ammattislangiin pesiytyneita
sudenkuoppia: ala kirjoita "kapasitanssi’ (saati "konkka”), kun tarkoitat kondensaattoria.
Valta kiertoilmaisuja, kuten "Piirin suunnittelu suoritettiin yhteistytssa tilaajan kanssa

paaasiassa kirjoittajan toimesta.” Sano suoraan: "Tilaaja osallistui piirin suunnitteluun.”

4.1.1 Paatelmat

Kerro tekstin alussa lyhyesti asioita, jotka lukija jo tietdd, ennen kuin etenet uusiin
asioihin. Nain lukija johdatellaan hienovaraisesti tyon aihepiiriin, eika teksti muutu liian
raskaslukuiseksi. Uusien asioiden jalkeen voit valilla kerrata, tehda yhteenvetoja ja
suhteuttaa tunnettuihin  asioihin. Looginen argumentointi etenee todistetuista
l&htbolettamista (premisseistd) ristiriidattomiin seurauksiin, tyyliin "Vaittdma A on tosi, ja
siksi B:n taytyy olla tosi ja C:n epatosi.” Ristiriitaiset vaittdmat pitdé poistaa tekstista tai
muotoilla uudestaan. Ristiriita esiintyy, jos yhden ollessa totta toinen ei voi olla, kuten
"Vapaaehtoisuus on meille tarkeintd... maarddmme asian X pakolliseksi.” Hyvid ja
nopealukuisia kirjoja aiheesta ovat esimerkiksi [4][21]. Osa seuraavista esimerkeista on
poimittu niista.

Virheellisista premisseisté lahtenyt aukotonkin paattely voi antaa virheellisen tuloksen.
Siksi ei saa tehda liian yleisia paatelmia pienen havaintoaineiston pohjalta. Esimerkiksi
"Olen néhnyt tanaan vain mustia koiria (premissi), siispa kaikki koirat ovat mustia
(seuraus).” Tama vaite on helppo kumota nimeamalla yksikin koira, joka ei ole musta.
Erityisesti vaittamat "aina” ja "ei koskaan” ovat hankalia, ja on jopa suuri kiusaus vaittaa

niiden olevan aina vaarin.

Termien pitaa olla hyvin méaéaritelty, jotta valtetdan merkityksettomat vaittamat. Hyva testi
on, mika on termin mittayksikko tai mitka ovat tuntomerkit. Miten mitataan tehokkuutta,
miellyttavyytta, tasa-arvoa? Esimerkiksi "Ennustan, ettd jos markkinat reagoivat
suotuisasti, yrityksen Y pdorssikurssi nousee 2 %.” Ongelma on, ettei markkinoiden
suotuisalle reaktiolle ole muuta maaritelm&é kuin 2 %:n nousu porssikurssissa. Kallis
analyytikko on siis aina oikeassa, silld 2 %:n nousun sattuessa kohdalle ennuste ol
oikein ja kaikissa muissa tilanteissa markkinoiden reaktion todetaan olleen epasuotuisa.
Termin muuttaminen toiseksi tai uuden keksiminen ei mydskaan muuta todellisuutta,
eikd "sdhellys” muutu muuksi, vaikka sitd kutsuisi "komiteatydond optimoiduksi

prosessiksi”.

Syy-seuraussuhde on huomattavasti tiukempi ehto kuin asioiden valinen korrelaatio.

Esimerkiksi "Tilastojen mukaan ihmisia valitettavasti hukkuu paljon, kun jaatelon
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menekki on suurta. Siispa jaateld on vaarallista.” Tassé klassisessa esimerkissa

todenné&kadisin syy on kuuma saa, joka lisaa seka jaatelon syontia ettéd veneilyé ja uimista.

Asia voi olla, vaikka kuinka epatodennékéinen ja silti tapahtua sattumalta. TAma pitdd
muistaa, kun erittelee syitd omille tuloksilleen. Oletetaan, ettd "Pentti voittaa lotossa
lauantaina paavoiton. Lotossa voittaminen ylipdatadan on epatodennékoistd (n. 1:15 000
000), vielapa lauantaina (n. 52:365) ja kaiken liséksi Pentti (n. 1:5 388 000). Tam& on
niin pieni todenndkoisyys, ettéd lottokonetta on pakosti peukaloitu.” Jos Pentti ei olisi
voittanut, tuskin edes jalkikdteen miettisimme téatéd todenndkoisyyttd. Asia toki muuttuu
kiinnostavammaksi, jos sama henkild voittaa moneen kertaan tai esimerkiksi torstaina,

jolloin ei edes ole lottoarvontaa.

Vaittdman osoittaminen vaaraksi ei automaattisesti tee kilpailevasta vaittamasta totta.
Ne voivat olla molemmat vaarin ja usein ovatkin. Esimerkiksi "Maa kiertd&d aurinkoa
ympyréaradalla.” (teoria A) osoittautuu epatodeksi. Se ei kuitenkaan todista mitaan
teorian "Maa kiertdd meidan puolueen ympaéri.” (teoria B) oikeellisuudesta. Vaikka teoria
A on epatosi, se on silti nykytiedon perusteella l&hempana oikeata kuin B, ainakin
fysiikan kannalta. Tata tyylia voi ndhda enimméakseen poliittisessa keskustelussa ja
nettikeskusteluissa, mutta myos sielta se tulisi kitked. Oikean tiedon totuusarvo ei riipu
vaittaman esittajastda. Vaitteen esittdjan maineella on toki usein merkitystd, kun
vaittelyssd on sana sanaa vastaa ilman faktatodisteita. Keraa siis faktatodisteita omalle

vaittamallesi.

4.1.2 Vertailut

Vertailu on oleellinen osa tutkijoiden ja insinddrien ty6ta. Usein insindorit joutuvat
esimerkiksi valitsemaan eri toteutustapojen valilla. Vertailu vaatii tarkkuutta erityisesti,
jos tehdaan paatelmid kausaalisuudesta. Vastoin vanhan kansan vaittdéméaé omenoita ja
appelsiineja voi ja kannattaa verrata keskendaan (esim. koko, paino, maku,
vitamiinipitoisuus, hinta, allergeenit). Luonnollisesti taytyy varmistua, etta eri tietoléhteet
raportoivat suureet samalla tavalla, esimerkiksi kerrotaanko appelsiinin paino kuorineen
vai kuorittuna. Yleisin ongelma vertailussa on monen parametrin muuttuminen
yhtdaikaisesti, jolloin ei voida tietdd, mika tai mitkd muutokset aiheuttivat muutokset

tuloksissa.

Kontrolloidussa koejarjestelyssd varmistetaan, etté ainoastaan yksi asia muuttuu, jolloin
voidaan tehda paatelmia syy-seuraussuhteista. Pyri siis tydssasi mitattaviin
(kvantitatiivisiin) tuloksiin ja vertailuihin laadullisten (kvalitatiivisten) sijaan. Pelkka
laadullinen jarjestaminen on usein riittdmaton paatosten tekemiseksi, kun huomioon

pitdé ottaa monta kriteeria. Voidaan esimerkiksi laadullisesti vaittaa, ettd Rolls-Royce on
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parempi auto kuin Toyota, joskin kalliimpi. Empiirisesti huomaamme, ettd niita ei ole
sama maard Suomen teilld, vaikka vertailupisteet ovat tasan 1-1. Kun vertailu on
muodossa automerkki X on 17,6 % parempi kuin Y, mutta 24 kertaa niin kallis, lukija
osaa arvioida, ettd Y lienee yleisempi. "Paremmuus” ja sen mittayksikkd pitdd
luonnollisesti maaritelld erittdin  tarkasti tapauskohtaisesti. Kahden muuttujan
tapauksessa xy-kuvaaja toimii usein hyvin taman kaltaisten suhteiden ja riippuvuuksien
esittAmisessa. Liitd laadullisin maareisiin  suuruusluokka numeroarvoina aina kun

mahdollista.

4.1.3 Luettelot

Monimutkaisten ja laajojen kokonaisuuksien kategorisointi ja luettelointi helpottaa niiden
ymmartamistd, kunhan luetteloita ei ole liikaa. Muista luetteloista ainakin seuraavat 4

asiaa:
1. Mieti jarjestys huolellisesti.
2. Luettelon osien on oltava rinnasteisia.
3. Pida osat lyhyiné ja lahes samanpituisina.
4. Numeroitu lista on usein selkein vaihtoehto.

Esitysjarjestys vaikuttaa paljon siihen, kuinka lukija ymmartaa tekstin. Siksi tekstin,
luetteloiden ja taulukoiden jarjestysta tulee harkita tarkasti. Asioiden tarkeysjarjestyksen
lisdksi kaytetddn kronologista, kategorioihin perustuvaa, paremmuus-, suuruus- ja
joskus jopa aakkosjarjestystd. Numeroitu lista on selkeampi kuin ranskalaisilla viivoilla
tehty, kun tekstissa mainitaan kohtien lukumé&éara (kuten tassa) tai kun viitataan niista
joihinkin. Erityisesti toimintaohjeet annetaan suoritettavassa jarjestyksesséa. Luettelon

tulee aina liittya edella olevaan tekstiin, se ei voi esiintya yksinaan.

4.1.4 Lyhenteet

Teknisella alalla on paljon lyhenteité ja vierasperaisia termeja, joiden kaytdssa tulee olla
tarkkana. Lyhenteita ei tulisi kayttaa likaa. Suomen kielen yleisia lyhenteita (kuten esim.,
jne., mm.) kannattaa valttaa ja kirjoittaa ne useimmiten auki. Muut lyhenteet pitdd avata
ensimmaisella esiintymiskerralla, kuten jo ylla ollut "Sl-jarjestelméa (ransk. Systéeme
international d’'unités)”. Korrekti tapa on myos kertoa, mista vieraasta kielesta lyhenne
tulee, mutta joskus téasta voi poiketa, jos lyhenteitd on paljon ja ne kaikki ovat perdisin
englannista. Aivan kuten symboleja, lyhenteitd kannattaa selittda yleiskielisella sanalla
ainakin ensimmaiselld kerralla. Kun viittaat toistuvasti, voit kayttdd joko pelkkaa

lyhennetta tai tarkennusta, kunhan asiayhteys on selva. Yleiskielinen sana on usein
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parempi, silla liiallinen lyhenteiden kaytté tekee tekstistda vaikeaselkoisen ja

epaesteettisen.

Moniosaisten termien jalkeen tulee valilyonti ennen yhdysmerkkié: "tee se itse -periaate”.
Huomaa, ettd tdm& yhdysmerkki ei jaa edelliselle riville katkaistaessa, vaan voi olla
seuraavan rivin ensimmainen merkki. Tarkennin voi my@s tulla erilleen lyhenteen eteen:
"Tiedostojarjestelma FAT32 tukee...” Kirjaimittain lausuttavat lyhenteet taivutetaan
kaksoispisteen avulla, mutta nimia ei, esimerkiksi "IBM:n teknologia eroaa Intelin
kehittamasta...”. Kayta lyhenteissa pienid ja isoja kirjaimia johdonmukaisesti. Osa
lyhenteistéd on vuosien varrella yleistynyt tavalliseksi sanaksi, kuten led, light-emitting

diode eli suomeksi ledi.

4.2 Kuvat

N&ko on ihmisen tarkein aisti. Hyvin rakennettu kuva onnistuu selkedsti esittamaan
paljon tietoa pienessa tilassa, ja lukija oivaltaa tarkeimman asian, kuten kdyran muodon,
poikkeustilanteet tai suuruuseron, suuremmin ponnistelematta. Tekstin lukeminen on
sen sijaan perakkainen (sekventiaalinen) prosessi aivoissa ja siksi hitaampi seka

raskaampi.

Kuvat voivat olla muun muassa piirroksia, valokuvia, kuvioita ja karttoja. My6s luetteloita,
algoritmeja ja ohjelmakoodia voidaan esittaa kuvina. Kaikkiin kuviin taytyy viitata
tekstissa. Viittaus on mielellaan samalla sivulla kuin kuva tai sitéd ennen. Toisinaan kuvan
tarkoitus on enemmankin antaa vaikutelma kuin kertoa yksityiskohtia, kuten
kuvakaappaukset tietokoneen ruudulta. Esimerkiksi tyon ensimmaisen kuvan pitaa
orientoida lukija aihepiiriin naannyttdmattd lukijaa yksityiskohtien alle ja viematta

huomiota toisarvoiseen asiaan. Suosituksia kuvien kaytosta voit lukea lahteesta [15].

Kuvan keskeinen sisalto on selitettava tekstissa, jotta sen sanomasta ei jaa epaselvyytta.
Tekstiin on hyva poimia kuvasta tai taulukosta muutamia lukuarvoja ja termeja, jotta
yhteys tekstin ja kuvan tai taulukon valilla on ilmeinen. Esimerkiksi "Kuva 4 huomaamme,
etta lentoaika on 3,8-6,3 sekuntia (noin 1,65x) ja korkeus jopa 16-55 m (jopa 3,4Xx)
rippuen lahtokulmasta. Lahtokulmalla a on erittiin suuri vaikutus; noin 10 asteen nousu
kulmassa kasvattaa lakikorkeutta noin 10 m. Kayrien muoto on...”. Voit kayttdd myos

muotoa 1,65-kertaisesti puhuessasi vaihteluvalista.
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Kuva 4. Kuvaaja on hyva muokata julkaisukelpoiseksi. Vasemmalla on esitetty

muokkaamaton kuvaaja ja oikealla muokattu.

Analysointiohjelmistojen tuottamat kuvat vaativat useimmiten muokkausta. Turhia
elementtejd on poistettava, viivojen paksuuksia on muokattava ja tekstien sijainnit on
maadriteltdva. Kuvaaja pitdd ehdottomasti muokata julkaisukelpoiseksi. Esimerkki
korjaamattomasta ja korjatusta kuvaajasta on esitetty Kuva 4. Vasemmalla on esitetty
muokkaamaton kuvaaja ja oikealla muokattu. Kuvan muokkauksessa on muun muassa
poistettu tarpeettomina y-akselin negatiiviset arvot (), akselit on nimetty, viivojen selite
on siirretty kunkin viivan viereen ja akseleiden ristikkoa on harvennettu (4 m vs. 10 m).
Kuvan tekstien on oltava luettavissa, ja niiden kooksi suositellaan samaa kuin muussa
tekstissd, kuitenkin vahintddn 10 pistettd. Kuvan tekstit on Kirjoitettava teknisten

mahdollisuuksien mukaan silla kielelld, jolla opinndytetyd on muutenkin kirjoitettu.

Mikali kuvaajan rakenne perustuu suorakulmaiseen koordinaatistoon, merkitdan x- ja y-
akseleille nakyviin suureet, niiden yksikot ja asteikot. Paasédanténa akselin asteikko
aloitetaan nollasta. Talléin lukija voi yleisten suuntausten lisdksi vaivatta arvioida arvojen
suhteita (noin puolet, sama, kaksinkertainen ja niin edelleen). Y-akselin pienimpien
numeroiden leikkaaminen pois on yleisin tapa korostaa havaittuja eroja (vaikutelma
vaaristyy), silla pienikin, esimerkiksi 3 %:n ero saadaan nayttamaan 10-100-kertaiselta.
Ole tarkka logaritmisten asteikkojen kanssa, silla joskus ne selventavét ja joskus
vaikeuttavat tulkintaa. Niita kaytettdessd akselin nimeen voi merkitd selvennyksen,

esimerkiksi "Taajuus (log), [Hz]".

Kuvat on laadittava noudattaen vakiintunutta piirustustapaa (esimerkiksi
sahkopiiripiirustukset) ja piirustusstandardeja, ja niiden pitda olla kesken&én
yhdenmukaiset. Muiden tekemiin kuviin ja kaavioihin viittaaminen on ohjeistettu

tarkemmin luvussa 5 Viittaustekniikat.

Vérillisten kuvien ja valokuvien kayttd opinnaytetydssa on mahdollista, mutta kuvassa

olevan tekstin on kuitenkin hyva olla mustaa. Pyri laatimaan kuvat siten, ettd myos
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harmaasavyissa tulostettu kopio on luettava. Valokuvaan ja kuvaajiin kannattaa lisata
selittavia tekstilaatikoita, nuolia ja mittasuhteet. Lohko- ja vuokaaviot noudattavat
l&nsimaista lukutapaa eli vasemmalta oikealle ja ylh&élta alas. Lahtotiedot ja tulokset on
merkittdva selvasti. Pienet ikonimaiset kuvat helpottavat vuokaavion ymmartamista ja

muistamista (katso esimerkiksi Kuva 1).

Kuvat ja taulukot numeroidaan. Numerointi on juokseva joko l&pi tyon (kuten tassa
ohjeessa: 1, 2, 3...) tai luvuittain (1.1, 1.2, 2.1, 2.2...). Kuvat kannattaa paasaantoisesti
sijoittaa sivun yldreunaan, mutta tassa voi kayttaa omaa harkintaa ja esteettista silmaa.
Levean kuvan tai taulukon voi kdantdd 90 astetta, jotta se mahtuu sivulle paremmin.
Opinnaytetydssa ei tulisi olla useita koko sivun kokoisia kuvia perdkkain. Tarvittaessa

kuvia voi laittaa liitteiksi.

Kuva ja kuvateksti joko keskitetdan tai tasataan vasempaan reunaan jarjestelmallisesti.
Kuvateksti sijoitetaan kuvan alle ja aina ehdottomasti samalle sivulle kuin kuva.
Kuvatekstin kannattaa kerrata lukijalle, mita kuvasta pitaisi huomata ja oppia, vaikka
sama asia kerrotaan varsinaisessa tekstissa. Lukua ei saa aloittaa kuvalla, taulukolla tai

luettelolla, vaan sitd ennen on oltava tekstia.

4.3 Taulukot

Taulukot esitetaan tekstin yhteydessa tai liittein&d. Taulukot numeroidaan ja varustetaan
taulukkotekstilla, kuten Taulukko 2. Taulukkoteksti sijoitetaan samalle sivulle taulukon
kanssa, mutta kuvista poiketen taulukon ylapuolelle. Suureet, lyhenteet ja symbolit
selitetdan tarvittaessa tekstissa. Kaikkiin taulukoihin on viitattava tekstiss&, mieluummin
ennen taulukkoa, vaikka niiden liittymékohta tekstiin olisikin ilmeinen. Pyri estdmaan

taulukon jakautuminen eri sivuille.

Taulukko 2. Esimerkki hoyrystysolosuhteista kahdessa ohutkalvorakenteessa.

Aine Paksuus Korjaus- Paine Lampdtila Virta Nopeus

(nm) kerroin (mbar) (°C) (mA) (nm/s)
SiO; 181,0 1,10 3,0:110° 90,6 20-23 0,2
TiO- 122,1 1,55 15,0-10° 91,1 93-100 0,1

Taulukon sanoman perillemenon varmistamiseksi on myos tekstissd valttamatonta
tulkita taulukon siséltoa. Esimerkiksi "Taulukko 2 on vertailtu pii- ja titaanidioksidista
valmistettujen ohutkalvojen hoyrystysolosuhteita. Huomaamme, ettd suurimmat erot
loytyvat hoyrystysvirrasta ja kaytettdvastad kasvatuspaineesta. Kasvatuspaine on TiO»-
ohutkalvolle lahes 5-kertainen. Se johtuu p&&dosin hapen lisdamisestd kammioon

kasvatuksen aikana, ja talla stabiloidaan kalvon taitekerrointa. Hoyrystysvirrassa sen
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sijaan ero on yli 4-kertainen, mikd johtuu padosin hdyrystymislampdétilojen eroista.”

Tassa voi kayttda erojen kuvailemiseen muotoa 5x, kuten kuvaesimerkissa.

Taulukkomuodossa voidaan esittdd ymmarrettdvasti suurehko maara tarkkoja
numeroarvoja ja ominaisuuslukuja, jotka tekstin seassa muuttuisivat epaselvaksi.
Taulukon erés yksinkertainen ominaisuus on, ettd puuttuvat (joskus myds poikkeavat)
arvot havaitaan siitd hélposti. Esimerkiksi taustatutkimusten ja oman tyon tarkeimmat
ominaisuudet kannattaa koota yhteenvetona taulukkoon. Suuren numerotaulukon
tarkeimmat asiat voi liséksi kuvata kuvaajalla, kuten viiva- tai pylvasdiagrammilla, jolloin
asia seka korostuu ettd selkiytyy. Taulukkoon voi lisatd my®6s tilastollisia arvoja, kuten

minimi, keskiarvo ja maksimi.

Taulukon sarakkeet otsikoidaan ja yksikét laitetaan nakyviin selkedsti. Otsikkorivi
kannattaa erottaa muusta taulukosta esimerkiksi lihavoinnilla ja tuplaviivalla. Taulukon
jarjestyksellda on suuri merkitys. Aakkosjarjestys on parempi kuin tdysin satunnainen,
mutta harvoin erityisen hyva. Sen sijaan rivit voi jarjestaa tyypeittain (esimerkiksi
kotimaiset yritykset ylhaallda, ulkomaiset alhaalla) ja sen jalkeen tarkeimman arvon
mukaan (esimerkiksi liikkevaihto). Jo 2—3 kategoriaa helpottaa taulukon luettavuutta ja

ymmartamistd. Sama koskee sarakkeita.

Jokaista solua ei pida ymparoida reunaviivalla, koska taulukosta tulee raskaslukuinen.
Lisda vaakaviiva taulukon yla- ja alareunaan. Vaakaviivoja voi kayttaa esimerkiksi 4-5
rivin valein, ellei tietoja muuten ole jaettu kategorioihin tai selkeys sita vaadi. Suuren
taulukon rivit kannattaa numeroida, etenkin, jos niihin on muuten vaikea viitata.
Vertailevasta taulukosta kannattaa korostaa paras (tai huonoin) arvo kustakin
sarakkeesta tai rivistd. Sarakkeen numeroarvot tasataan oikealle (optimitilanteessa
desimaalipilkun kohdalta), jolloin arvoja on helppo vertailla. Tata voi verrata peruskoulun
allekkain laskuun. Samasta syysta titaanidioksidin paine on Taulukko 2 esitetty
muodossa 15,0-10° eika 1,5-10“. Arvoja kannattaa liséksi sisentad, jotta ne eivat ole
kiinni solun oikeanpuoleisessa reunaviivassa. Tavoitteena on, etté suureet ilmaistaan Sl-
yksikodssa ja kaytetaan joko vakiintuneita etuliitteita (esimerkiksi milli (m), mikro (u), nano
(n)) tai kymmenen potenssin muotoja. Lisaksi pyritddn ilmoittamaan kymmenen
potenssit samoina siten, etta ne voidaan laittaa otsikkoriville, eik& niin, etta jokaisella
arvolla on joka rivilla oma kymmenen potenssinsa. Muutamia suosituksia taulukoiden

kaytosta l1oydat [&hteesta [15].

4.4 Matemaattiset merkinnéat

Tekstissd kaytettavien matemaattisten merkintjen tavoite on selkiyttdd Kkirjoittajan

viestid vahvistamalla sopivasti keskeisimpia ajatuksia. Perusidea on, ettd harkitulla
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esitystyylilla kirjoittaja voi ilmaista ajatuksiaan tehokkaan lyhyesti ja yksiselitteisesti.
Matematiikan kielella tyon tarkeimmat ajatukset saadaan irrotettua sanallisesta osiosta

ja ne voidaan ilmaista yksiselitteisen tarkasti.

Yksinkertainen esimerkki on kahden asian vertailu. Kun sanotaan, ettd muuttuja B on
kolme kertaa isompi kuin A, teksti on monitulkintainen eli vaérin. Osa lukijoista tulkitsee,
ettd B = 3A, ja osa tulkitsee, ettd B = 4A. Matemaattinen muoto on sekéa lyhyempi etta

selkeampi.

4.4.1 Numeroiden ja mittayksikoiden kaytto tekstissa

Erityyppisissa teksteissa numeroarvoja eli lukuja esitetdan eri tavoin. Kaunokirjallisessa
tekstisséd luvut esitetaan useammin kirjoitettuina sanoina. Tasmallisyytta edellyttavissa
teksteissd, kuten teknisissa ja tilastollisissa teksteissa, kaytetaan selvyyssyista yleensa
numeroita [17]. TAman vuoksi on parempi kirjoittaa esimerkiksi "6 tydvaihetta” kuin "kuusi
tyovaihetta”, joka sekin on huomattavasti parempi kuin "muutama vaihe”. Harkinnan
mukaan voit kuitenkin kirjoittaa kirjaimin esimerkiksi luvut yhdestd kymmeneen seka
tasaluvut, kuten sata, tuhat ja miljoona. Numeroiden kdyttssa on monta hyvaa piirretta.
Ensinnakin teksti on lyhyempi, ja monet lukijat hahmottavat luvut vilkaisulla, kun taas
sanat pitaa lukea erikseen. Ero korostuu tekstia silmailtidessa ja tarkkoja numeroarvoja
etsittdessa. Esimerkiksi viisi ja puoli hukkuu muiden sanojen sekaan, kun puolestaan 5,5
erottuu selvasti. Tuhaterottimen kayttd selkeyttdd tekstid; kirjoita siis mieluummin
55700 125 kuin 55700125. Desimaalipilkkua edeltavd nolla tulee aina merkita.
Esimerkiksi 0,5 on oikein, ja 5 on vaarin. Suomen kielessd kaytetdadn virallisesti

desimaalipilkkua, englannin kielessa desimaalipistetta.

Numeroiden tavoin myos mittayksikot kannattaa kirjoittaa lyhenteind. On siis parempi
kirjoittaa 3 m, 100 Hz, 25 % ja 120,4 kg kuin kolme metrid, sata hertsia,
kaksikymmentéviisi prosenttia, saati satakaksikymmenta kilogrammaa ja neljasataa
grammaa. Mittayksikbn ja numeroarvon valissd on valilyonti, mutta niiden tulisi olla
samalla rivilla®. Taulukko tai kaavio on parempi esitystapa, jos tekstin sekaan tulee
runsaasti numeroarvoja. Usein numeroarvoihin voi liittdd laadullisen mé&areen, ja
vastaavasti kaikkiin laadullisin maareisiin tulisi liittdd numeroarvo kuvaamaan
suuruusluokkaa. Na&in Ilukija saa kasityksen mittasuhteista. Esimerkiksi lause
"kirjallisuudessa on esitetty sekd kustannustehokkaita [1,2,3] ettd nopeusoptimoituja

sentrifugeja [4,5]" kannattaa muuttaa konkreettisempaan ja vEhemman kapulakieliseen

! LaTeXissa taman saa aikaan kayttamalla merkkia "~" valilyonnin tilalla, Wordissa
symbolia (erikoismerkkia) non-breaking space.
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muotoon "...edullisia (200400 EUR, alle 4 000 rpm) [1,2 3] ja nopeita (yli 900 EUR, yli
10 000 rpm)...”

Numeroiden kanssa ei tarvitse kayttdd sijapéatettd, jos seuraava sana on samassa
sijassa (taivutusmuodossa), esimerkiksi "jakautuu 10 osaan” ja "20 ja 50 sentin kolikot”.
On myds tapauksia, joissa sijapaate pitdd merkita, esimerkiksi "osallistujia 7:sta eri

maasta”.

4.4.2 Kaavojen esitysmuoto

Newtonin 2. peruslaki voidaan ilmaista muodossa
ma = F, Q)

jossa m on kappaleen massa, a on kiihtyvyys ja F on voima. Koulussa tata kutsutaan
kaavaksi ja se tulkitaan niin, ettd suureita massa, kiihtyvyys ja voima sitoo annettu ehto.

Huomaa, ettéd symbolien merkitys selitetddn heti kaavan yhteydessa.

Tekstissa tulee ensisijaisesti kayttaa yleisesti tunnettuja ja hyvin maariteltyja kasitteita,
joiden kirjoittamiseen on yleensa jokin vakiintunut merkintdtapa tai symboli. Uudet
k&sitteet ja merkinnat pitaa maaritella, kun ne esiintyvét tekstissa ensimmaisen kerran.

Symboleissa ja mittayksikoissé isot ja pienet kirjaimet tarkoittavat eri asioita.

Samaa symbolia ei tule kayttdd monessa eri merkityksessa. ltse keksittyja kasitteita ja
omia merkintdja tulee kayttaa saasteliddsti ja huolellisesti. Omien suureiden symboleina
tavalliset aakkoset ovat usein helpompia kuin kreikkalaiset, erityisesti kaavioissa,
kuvissa ja suullisessa esityksessa. Mittayksikot merkitdén selvasti, esimerkiksi pituuden
L yksikko voi eri asiayhteyksissa olla metri, jaardi, mil, sekunti, jopa kirjainten, sanojen
tai sivujen maara. Tekstissa tulee kertoa selvasti, onko suurempi parempi vai pienempi
parempi, erityisesti jos kaytetdan erilaisia hyvyys- tai indeksiarvoja, kuten hintaindeksi,
benchmark-tulos, prioriteetti tai pakkaussuhde. Kaikki suhdeluvut tulee maaritella
eksplisiittisesti; esimerkiksi "lukujen A ja B suhde” voidaan ymmartaa kahdella tavalla,

mutta "maaritellaan suhdeluku r = A/B” on yksikasitteinen.

Matemaattinen kaava numeroidaan, jos se on omalla rivillaan ja siihen viitataan muualla
tekstissé. Usein numero on tavallisten sulkujen sisélla ja tasattu oikeaan laitaan, kuten
tdssd ohjeessa. Kaavassa (1) on kaytetty englantilaisen kulttuuripiirin tapaa kayttaa
valimerkkeja myos kaavoissa, tassa lopun pilkkua. Sek& suomi etté ruotsi sallivat jattaa
pilkun ja pisteen pois omalla rivilladn olevista kaavoista, siitd huolimatta, onko ne
numeroitu vai ei. Toisinaan matemaattisen rakenteen edessa on tunniste, kuten
Maaritelma 1 tai Lause 1. Numerointi voi olla juokseva lapi koko tekstin tai aina yhden

luvun sisalla, siis joko (1), (2)... tai (1.1), (1.2),..., (2.1),..., kuten kuvilla ja taulukoilla
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(kaikilla luonnollisesti oma numerointinsa). Yksinkertaiset kaavat voivat olla osa virketta

(siis tekstid) ja ilman numeroa, kuten suhde r ylla.

Al4 aloita uutta virketta matemaattisella symbolilla. Ongelman vélttaa yleensa lisaamalla
symbolin eteen jonkin sanan, kuten symbolin nimen tai tyypin. Esimerkiksi seuraava

lauseen aloitus symbolilla a on huono:

... jossa F tarkoittaa voimaa. a on kiihtyvyytta esittava reaaliluku.
Taman sijasta tulisi kirjoittaa esimerkiksi:
... jossa F tarkoittaa voimaa. Kiihtyvyys a on reaaliluku...

Talléin symbolia ei tarvitse suomen kielessé taivuttaa: "Kokonaistehonkulutus Ptot
muodostuu aktiivisen toiminnan kuluttamasta tehosta Pact ja joutokaynnista Pidle.”,
jossa valtettiin hankalia muotoja, kuten "Pact:sta”. Symbolin kursivointi ja nimen kaytto

tavallisessa tekstissa selvent&dé usein, kunhan symboleita ei ole liikaa.

Vaikka teksti sisaltaisi runsaasti symboleja, lauseita ja yhtaloitd, esityksen tulee kuitenkin
olla sujuvaa kielta. Teksti siis noudattaa kielen yleisia virke- ja lauserakenteita, jolloin
joka lauseessa on predikaatti ja aktiivisissa lauseissa myos subjekti. Yksi yleisimmista

virheista on korvata predikaatti symbolilla "=", kuten esimerkiksi

Voima ma = F. (VAARA TAPA!)
Saman asian voi lauserakenteen sailyttéden kirjoittaa esimerkiksi seuraavasti:
Voima F toteuttaa yhtalén ma = F.

Yleisen kieliopin mukaan jokaisen virkkeen tulee my6s paéttya pisteeseen, ja

vastaavasti lauseet erotellaan toisistaan kielenhuolto-ohjeiden [9] mukaisesti pilkuilla.

Yleensa teknisfysikaalisessa tekstissa kursivoidaan muuttujat, kuten x ja y. Sen sijaan

alkeisfunktioita, erikoisfunktioita ja operaattoreita merkitaan tavallisella kirjasimella:
sin(2x+y), grad T, div B, lim (x? — 1)/(x + 1).

Kirjoitustavan tavoite on epésuorasti selventaa, mista kuvauksesta puhutaan, ja samalla
erotella esimerkiksi muuttujien s, i ja n mahdollinen tulo trigonometrisesta
alkeisfunktiosta sin. Logaritmiin pitaa aina merkita kantaluku, siis log2(x), log2o(), loga(),
poikkeuksena luonnollinen logaritmi In(). Merkintatapa Ig() on periaatteessa varattu 10-
kantaiselle, mutta saattaa aiheuttaa sekaannusta, koska valitettavasti sitd nékee

kaytettavan myos 2-kantaiselle.

Lineaarialgebrassa aarellisdimensionaaliset vektorit erotetaan usein merkintéjen avulla

operaattoreista eli matriiseista esimerkiksi seuraavasti.
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1. Operaattori lihavoidaan: Lu=v.
2. Operaattori lihavoidaan, vektorit alleviivataan: Lu=yv.

3. Operaattori kirjoitetaan isolla ja lihavoidaan, vektorit pienella Lu =av.
lihavoituna seké skalaarikerroin tavallisella kirjasimella:

Matemaattisessa tekstissa tulisi erottaa funktio ja funktion arvo toisistaan. Maaritellaan
esimerkiksi, etté f on kuvaus joukolta X joukolle Y. Silloin f(x)e Y on kuvauksen (funktion)
f arvo argumentilla xe X. Kaarisulkuja kannattaa kayttda varmistamaan yksikasitteisyys:
tarkoittaako sin x? + y? kenties sin(x? + y?), y? + sin(x?) vai jopa y? + (sin(x))?? Muutamat

kaarisulut ovat selkeyden arvoiset.

Opinnaytteessa esitystapa valitaan asiayhteyden mukaan. Pelkkd sanallinen kuvaus
ilman kaavoja on useimmiten lilan monitulkintainen. Asiayhteyteen sopivasti valittu
esitystapa osoittaa kirjoittajalta hyvad ymmarrysta ja lukijakunnan huomioimista. Siksi
esitystapa on useimmiten kompromissi loogisen selkeyden ja helpoksi koettavan
luettavuuden valilla. Kursivoinneissa kannattaa ainakin aluksi luottaa kaavaeditorin

automatiikkaan, esimerkiksi LaTeX [12] on siina erinomainen.

4.5 Ohjelmat ja algoritmit

Toisinaan opinndytetdissd tulee tarve esittdd ohjelmakoodia tai algoritmeja
pseudokoodina. Usein ne kertovat jarjestelmén toiminnan huomattavasti paremmin ja
yksikéasitteisemmin kuin tavallinen teksti. Koodin kirjasinlajina kdytetdén tasalevyista
kirjasinlajia (jonka merkit ovat siis yhta leveitd) kuten Courier New, Consolas tai ndiden
muunnoksia (esimerkiksi LaTeXissa nk. teletype). Myds Arial kay, vaikka se ei ole

tasalevyinen ja voi aiheuttaa ongelmia sisennyksissa.

Kun ohjelmakoodin tai algoritmin pituus on alle 10 rivi& eikd siihen enda myéhemmin
tekstissa viitata, se voidaan esittaa kuten kaavat:

{

cout << "Ole tarkkana.." << endl;
cout << "..tai olet porkkana!" << endl;
return EXIT_SUCCESS;

}
Jos koodi on pidempi kuin 10 rivid mutta alle sivun mittainen, esitetdédn ohjelmakoodi tai
algoritmi kuvan tapaan (Ohjelma 1), otsikkona "Ohjelma” tai "Algoritmi”. Se numeroidaan
kuten kuvat mutta erillisend. Jos koodeja on véhan, ne voidaan esittda myods suoraan
kuvina, samalla numeroinnilla ja otsikolla. Yli sivun mittaiset ohjelmakoodit tai algoritmit

esitetaan liitteissa.
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Tunnisteet, kuten muuttujien ja luokkien nimet, kirjoitetaan tavallisessa tekstissa
kursiivilla, ohjelmakoodissa kuten muutkin sanat. Niiden kirjoitusasu on sama kuin
ohjelmassa. Kuten matemaattisissa symboleissa, virkettd ei aloiteta muuttujan nimella,
ja lisdksi on otettava huomioon, ettd "muuttuja koko...” on lahes aina parempi kuin "koko-
muuttuja...”. Toinen, yleensa vaivattomampi vaihtoehto on kayttad samaa fonttia kuin
koodissa: "paluuarvo EXIT_SUCCESS...".

Varatut sanat, kuten for, if ja return, esitetddn ohjelmakoodissa mielelldan lihavoituna,
mutta tavallisessa tekstissa niita ei lihavoida. Toisinaan monimutkaisten funktioiden
parametrit voidaan yksinkertaisuuden vuoksi korvata kolmella pisteelld, esimerkiksi

foobar(...), kunhan ne kayvat ilmi jostain.

Koodiin on hyva lisdtd muutamia kommentteja ja sisentaa se johdonmukaisesti. Koodin
toiminta selitetddn aina myoOs juoksevassa tekstissa pdadapiirteissaan, ja talldin
rivinumerot helpottavat suuresti koodiin viittaamista. Koodista esitetddn I&hinna
muutamia avainhuomioita: "Ohjelma 1. n&yttdd jarjestysalgoritmin toiminnan.
Parametreind annetaan taulukollinen kirjainpareja ja taulukon koko (rivi 1). Algoritmissa
on 2 sisakkaista for-silmukkaa (rivit 6 ja 11), joissa taulukkoa kaydaan lapi, ajankulutus
on siis luokassa ©(n?). Jokaisen ulomman silmukan kierroksen jalkeen on i pieninta
alkiota oikeassa jarjestyksessa. Samansuuruisten alkioiden keskindinen jarjestys pysyy

ennallaan.”

Esimerkiksi LaTeX-ohjelman paketti listings [6][12] osaa katevasti sisallyttdd seka oikeita
kooditiedostoja ettd pseudokoodia tekstiin, lisata automaattisesti rivinumeroinnin ja

korostaa monet varatut sanat.
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void jarjesta( Kirjainpari taulukko[], int koko )
2 A

4 [l Jarjestetaén taulukko siten, etta jokaisella kierroksella
/I valitaan pienin jaljella oleva alkio ja siirretdan
6 I/ se oikealle paikalleen.
for(inti=0;i<koko; ++i)
8 A
/I Etsitaan pienin eli Iahinn& aakkosten alkua oleva
10 /I kirjain lopputaulukosta
int pienimmanKohta = i;
12 for(intj=1i;j< koko; ++j)

14 if( taulukko[ j ].korvattava
< taulukko[ pienimmanKohta ].korvattava )
16 {
pienimmanKohta = j;

18 }
20 /I Vaihdetaan pienin alkio omalle paikalleen

Kirjainpari tmp = taulukko[ i ];
22 taulukkol[ i ] = taulukko[ pienimmanKohta |;

taulukko[ pienimmanKohta | = tmp;
24}

return;
}

Ohjelma 1. Esimerkki ohjelmakoodin esittamisesta kuvan tapaan.
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5. VIITTAUSTEKNIKAT

Hyva tieteellinen kaytanto edellyttda, etta toisten tuottamaa tekstia tai tutkimustuloksia
hybdynnettaessa kaytetty lahde mainitaan selkedsti ja johdonmukaisesti. Na&in
l&hdeviittauksella annetaan kunnia (ja paaasiallinen vastuu) sille, joka on tiedon alun
perin tuottanut. Suurin virhe on esittda toisten tuloksia ominaan. Viittauksia kaytetaan
erityisesti tyon alussa, kun kuvaillaan ympéristda ja taustatietoja, seka tuloksia

vertailtaessa.

Viittaus sisdltda kaksi paakohtaa: 1) tekstissd esiintyvan l|ahdeviitteen ja 2)
lahdeluettelon, jossa on jokaisen lahteen yksilGivét (bibliografiset) tiedot. Tekstiin l[ahde
merkitddn yhdenmukaisesti ja lyhyesti siten, ettd se yhdistyy yksikasitteisesti tiettyyn
l[&hdeluettelon julkaisuun. L&hdeluettelossa kerrotaan johdonmukaisesti jokaisen

l&hteen perustiedot, joiden perusteella kuka tahansa voi etsia julkaisun.

5.1 Lahteiden kayttd opinnaytetydssa

Yliopisto-opiskelijan tulee hybddyntaa ja soveltaa aiemmin tuotettua tietoa omassa
tydssaan. Opinnaytetoissa kirjallisuusviitteet antavat lisaksi tyon tarkastajalle yleiskuvan
tyon tasosta ja luotettavuudesta seka kirjoittajan perehtyneisyydesté aiheeseen. Viitteet

kertovat, kuinka hyvin kirjoittaja tuntee oman alansa keskeiset julkaisut ja tutkijat.

Kirjoittaja kayttaa toisen tutkijan tuottamaa tietoa omien valintojensa perustelemiseksi ja
erilaisten tutkimustulosten vertailemiseksi. Lahde todistaa, ettd kirjoittajan lisdksi myos
joku muu on tiettyd mieltd eikd vaite ole valttdmattd taysin vailla perusteita. Kaikki
tietoldhteet eivat kuitenkaan ole yhtd arvostettuja ja luotettavia. Tiedon laatua ja
kayttokelpoisuutta voi arvioida kiinnittdmalla vertaisarvioinnin liséksi huomiota seuraaviin

asioihin: tekija, julkaisuyhteisd, julkaisussa kaytetyt ldhteet ja tiedon tdsmallisyys.

Mita tahansa verkkoaineistoja ei voi kayttaa, jos niiden julkaisijasta tai pysyvyydesta ei
ole varmuutta; esimerkiksi sekalaiset harrastelijasivustot ja keskustelupalstat eivat
useinkaan ole kovin luotettavia. Joitakin verkkoaineistoja voi kayttdd harkitusti,
esimerkiksi standardeja tai yritysten verkkosivuja. Vaikka Wikipedia onkin hyédyllinen

tiedonhakua aloitettaessa, sita ei kuitenkaan suositella opinndytetydn lahteeksi.

5.2 Numeroviittaukset ja nimi-vuosiviittaukset

Tassa osiossa esitelladn 2 yleista viittausten merkintatapaa:
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1. numeroviittausjarjestelma (Vancouver-jarjestelma), esim. [1], [2]...
2. nimi-vuosijarjestelméa (Harvard-jarjestelmd), esim. (Weber 2001), (Kaunisto
2003)...
Numeroviittaus sijoitetaan hakasulkeisiin ja nimi-vuosiviittaus kaarisulkeisiin. Ensin
mainitussa kaytetddn juoksevaa numerointia ja jalkimmaisessa tekijdn sukunimed ja

julkaisuvuotta.

Kumpikin viittaustapa on sallittu, ja niiden yleisyys vaihtelee aloittain. Ohjaajasi osaa
auttaa sopivimman tavan valitsemisessa, ja hyvan kasityksen saat myos lukemastasi
lahdemateriaalista. Numeroviittaus on yleisin tapa monilla tekniikan aloilla, esimerkiksi
IEEE:n tietokannassa, jossa on yli 3 000 000 tekniikan alan julkaisua [8]. Sen sijaan
esimerkiksi teollisuustaloudessa, tietojohtamisessa ja arkkitehtuurissa nimi-vuosiviittaus

on vallitseva. Kayta valitsemaasi jarjestelma& systemaattisesti sotkematta niitd toisiinsa.

Numeroviittaus on kompakti, mutta ei suoraan kerro tekijdd. Talloin lukijan taytyy
tarkistaa tekijatiedot lahdeluettelosta, jos ne ovat oleellisia. Tekijd (ja my6s vuosi) on
kuitenkin yksinkertaista mainita tarvittaessa, kuten "Weber totesi jo vuonna 2001, etta ...
[1].” Nimi-vuosiviittaus vie hieman enemman tilaa, varsinkin jos ldhteitd on monta
perakkain. Lisdksi siind on enemman poikkeustilanteita. Toisaalta se vaatii vahemman
tyota, jos et voi jostain syysta kayttaa tekstinkasittelyohjelman automaattista numerointia
ja ristiviittauksia. Molemmissa jarjestelmissa on siis seka hyvia ettd huonoja puolia.

Valitse yksi ja ole jarjestelmallinen sita kayttiessasi.

5.3 Lahdeviittaukset tekstissa

Lahdeviittaus sijoitetaan tekstin joukkoon mahdollisimman lahelle viittauskohtaa.

Paasaantona tekstiviittaus sijoitetaan virkkeen sisalle ennen pistetta.

Periaatteessa tekstiviitteen sijoittelu kertoo, miten laajaa kirjoituksen osaa viittaus
koskee. Tassa ohjeessa niin ei maaratd, mutta tekstiviittauksen saa periaatteessa
sijoittaa viimeisen virkkeen pisteen jalkeen, jos referoitu osuus on usean virkkeen
mittainen, esimerkiksi "Mikropiireissd on tarkeatd optimoida sekd suunnittelu- ja
valmistuskustannuksia samanaikaisesti. Yksi keino on uudelleenkaytettavd nk.
teknologia-alusta eli piiri ja siihen liittyvd matalan tason ohjelmisto. [100]” Tall6in myos
koko kappaletta koskeva viittaus voidaan sijoittaa kappaleen viimeisen virkkeen loppuun
pisteen jalkeen. Valitettavasti kumpikin tapa hairitsee ja sekoittaa monia lukijoita. Hyva
vaihtoehtoinen tapa onkin laittaa viite heti ensimmaisen virkkeen peraén ja muotoilla
seuraavat virkkeet siten, ettd niistda kay selvasti ilmi myds naiden asioiden olevan

peraisin samasta lahteesta.
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Seuraavaksi esitelladn muutamia esimerkkeja viittauksista eri tilanteissa molemmilla
merkintatavoilla, mutta niitd ei saa sekoittaa kesken&&n. Esimerkit on esitetty

yleisyysjarjestyksessa.
Viittaus yhteen lahteeseen

Viittaus yhteen lahteeseen on yleisin tapa. Liitd tekstiviitteeseen sivunumero(t), kun
viittaat vain julkaisun tiettyyn kohtaan, koska silloin lukija I6ytaa kohdan helpommin.

Sivunumeron voi jattaa pois, kun viittaus koskee koko teosta.

Lahdeviitteella voi korvata lauseenjasenid. Numeroviite korvaa viitatun teoksen, mutta
silla ei kannata aloittaa virketta. Nimi-vuosiviite korvaa teoksen kirjoittajan. Mikali tekijoita
on useampi kuin kaksi, ilmoitetaan vain ensimmainen tekija ja muut tekijat korvataan
lyhenteelld et al. Tatd tapaa ei kuitenkaan kayteta lahdeluettelossa. (Kursivointia on

téssa kaytetty korostamaan, etta ilmaus et al. on vieraskielinen.)
Weber vaittaa, etta ... [1].
Cattaneo et al. esittavat tutkimuksessaan [2] uuden...

Tuloksena on ... [1, s. 23]. Pitdd myds huomata... [1, s. 33-36]

Esitetyn teorian mukaan ... (Weber 2001).
Erityisesti on huomioitava... (Cattaneo et al.).

Weber (2001, s. 230) on todennut ...

Viittaus useampaan lahteeseen

Jos viitataan kerralla useampaan lahteeseen, kaikki lahteet voidaan koota yhteen
viitteeseen. Numeroviitteet laitetaan numerojarjestykseen ja nimi-vuosiviitteet
aikajarjestykseen. Useaan perakkaiseen numeroviittaukseen voi kayttaa ajatusviivaa.

Alan kirjallisuudessa [1,3,5] esitetyn mukaan...
Alan kirjallisuudessa [1][3][5] esitetyn mukaan...

Aihetta on tutkittu ja raportoitu erittdin laajasti [6—18]...

...kirjallisuudessa (Weber 2001; Kaunisto 2003; Cattaneo et al. 2004) on esitetty ...
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Naissa esimerkeissa nakyy kahden viittaustavan suurin ero, kun pitkd lista nimid ja
vuosia saattaa hukuttaa varsinaisen asian.

Viittaus kuvaan

Jos kuva tai taulukko on lainattu toisesta teoksesta, merkitaan tekstiviittaus kuvatekstiin
tai taulukon otsikkoon. Lahde merkitaan normaalisti lahdeluetteloon. Kuva 5 esimerkista
on lyhyyden vuoksi esitetty vain numeroviittaus. Toisinaan kuva tai taulukko piirretdan
uudestaan, jolloin esimerkiksi varit, termit ja notaatiot voidaan sovittaa muuta tyota
vastaaviksi. Talloin merkitaan viittaukseksi esimerkiksi "perustuu lahteeseen [13]” tai

englanniksi "adapted from [13]".

10000

8000

6000

perus

opiskelijoita

4000 perus perus

2000

jatko jatko jatko

T T
2003 2004 2005

vuosi

Kuva 5. TTY:n lasné olevat opiskelijat vuosina 2003-2005 [13].

Suora tekstilainaus

Tekniikassa kaytetddn harvoin suoraa lainausta. Jos kaytetddn, se merkitddn

lainausmerkkeihin. Tallgin viite on lainausmerkkien ja pisteen jalkeen.

"Tutkimuksessa noudatetaan tiedeyhteistn tunnustamia toimintatapoja eli rehellisyytta,
yleistd huolellisuutta ja tarkkuutta tutkimustydssa, tulosten tallentamisessa ja

esittAmisessa seké tutkimusten ja niiden tulosten arvioinnissa.” [7, s. 3]

"Tutkimuksessa noudatetaan ... rehellisyytta, yleistd huolellisuutta ja tarkkuutta
tutkimustydssa, tulosten tallentamisessa ja esittamisessa sekéa tutkimusten ja niiden

tulosten arvioinnissa.” (Tutkimuseettinen 2012, s. 3)

Jalkimmainen on liséksi esimerkki tapauksesta, jossa lahteelld ei ole tekijaa. Siina pitkaa
lainausta on my6s lyhennetty kayttamalla kolmea pistetta. Lainaukseen voi myds lisata
tarkennuksia, esimerkiksi liittyen persoonapronomineihin se, tdmé&, tuo, ja siihen

kaytetaan yleensa hakasulkeita

"Se [vilppi] on vaarien tietojen tai tulosten esittdmista tiedeyhteisolle tai niiden

levittAmista esimerkiksi julkaisussa, tieteellisessa...” [7]



40
Joskus lainauksessa saattaa olla kirjoitusvirhe, jotain omituista tai virheellista. Talléin voi
kayttaa latinankielistd merkintda "(sic)”, joka tarkoittaa suomeksi "siten”, "silla tavalla”,

"Juuri ndin”. Se osoittaa kummallisuuden olleen jo alkuperéaisessa lahteessa

"MS Wrodille (sic) on muutamia katevia vaihtoehtoja.” (Salminen 2014, s. 36)

Viittaus sekundaarilahteeseen

Tavoitteena on kayttaa alkuperaisia lahteitéa eika sekundaarildhteité. Alkuperainen on se,
jossa viitattava asia on ensimmaisen kerran julkaistu. Sekundaariset lahteet referoivat
muiden tuloksia, ja ovat siis niin sanottuja toisen kaden lahteitd tai
sekund@arimateriaalia. Joskus alkuperainen on jossain maarin lukukelvoton tai joltain
osin virheellinen, jolloin on hyvd antaa myds toinen, hyva sekund&arilahde, kuten

oppikirja, jossa ongelmat on korjattu.

Sekundaarilahteen kayton on tultava ilmi viittauksesta. Seuraavassa esimerkissa on
alkuperaislahteena teos Shleinen et al., Handbook of Health Physics and Radiological
Health. Kirjoittaja k&ayttdd kuitenkin lahteena teosta Pollanen (toim.), Sateily
ympadristdssa, jossa alkuperdisldhteesta perdisin oleva taulukko on suomennettuna.
Alkuperéinen viite merkitaan l1&hdeluetteloon ainoastaan, mikali kirjoittaja on perehtynyt

myos siihen. Talléin asia ilmaistaan tekstissa seuraavasti.
Massavaimennuskerroin 1,0 MeV fotonille alumiinissa on 0,0615 cm?/g [1, katso 2].

Shleinen et al. [1] Pollasen [2] mukaan massavaimennuskerroin 1,0 MeV fotonille

alumiinissa on 0,0615 cm?/g .

Massavaimennuskerroin 1,0 MeV fotonille alumiinissa on 0,0615 cm?/g (Shleinen et al.
1998, Pdollanen 2003 mukaan).

Shleinen et al. (1998) mukaan massavaimennuskerroin 1,0 MeV fotonille alumiinissa on
0,0615 cm?/g (katso Pollanen 2003).

Nimiviittausten erikoistapauksia
Tekstiviite voi siséltaa ainoastaan vuosiluvun, jos tekijd on mainittu osana lausetta.

...Cattaneo et al. (2004) vaittavat...

Mikali tekijaltd tai tekijoiltd on ilmestynyt saman vuoden aikana useampi julkaisu,
erotetaan julkaisut toisistaan pienaakkosilla julkaisuvuoden peréssa. Sama

pienaakkonen tulee luonnollisesti myds lahdeluetteloon vuosiluvun jatkoksi.

...esitetyn teorian (Weber 2001a) mukaan...
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Mikali julkaisun tekij6itd on kaksi, tulee molemmat mainita tekstiviittauksessa. Mikali
tekijoitd on useampi kuin kaksi, kaytetdan lyhennetta "et al.”, kuten jo aiemmin todettiin.
Ensimmaisen kerran kyseiseen lahteeseen viitattaessa voidaan mainita myds kaikki

tekijat. Lahdeluetteloon merkitaan kuitenkin aina kaikki tekijat.
...esitetyn teorian (Smith & Braun 1994) mukaan...
Erityisesti on huomioitava... (Cattaneo et al.).

Jos julkaisulla ei ole vastuullista tekijaa, tekstiviittaukseen merkitddn otsikon alusta

riittAva maara sanoja, jotta sen avulla voidaan tunnistaa l&hdeluettelosta vastaava lahde.

...alumiinin  korroosionkestavyys on alan kasikirjan (Raaka-ainekasikirja 2002)

mukaan...
...standardin (SFS 5342 1992) mukaan kirjallisuusviitteita kaytetaan...

Numeroviittausjarjestelman etu on, etta siind nama eivat ole erikoistapauksia.

5.4 Lahdeluettelo

Lahdeluettelon tarkein tehtdva on kertoa léhteiden oleelliset tiedot ymmarrettavasti.
Tallgin viitteen tyypilla ei ole juuri merkitystd lahdeluettelon muotoilun kannalta.
Yksinkertainen on kaunista, valimerkkeja ynn& muuta muotoilua tarkedmpéaé on selkeys
ja johdonmukaisuus. Varmista tietojen yhtendisyys, vaikka kopioisit viitetietoja eri
paikoista. Seuraavissa alaluvuissa on esimerkkeja opinnaytetdissa kaytetyista
tietolahteista, kuten kirjat, artikkelit tieteellisissé lehdisséd, konferenssiartikkelit, raportit ja

standardit.

5.4.1 Jarjestys

Opinnaytteissa lahdeluettelo kannattaa jarjestdd aakkosjarjestykseen ensimmaéisen
kirjoittajan sukunimen perusteella. Mikali tekijad ei ole mainittu, jarjesta kyseinen viite
joko yhteis6nimen tai julkaisun nimen mukaan. Sukunimen etuliitteiden vaikutuksesta ei
ole yksinkertaista sdantdd, koska ne periaatteessa kasitelladn eri kielissé eri tavoin.
Yksinkertaistettuna pienella kirjoitettavat etuliitteet eivat yleensa vaikuta jarjestykseen ja
isolla kirjoitettavat vaikuttavat. Esimerkiksi Edwin van der Sar aakkostetaan S:n kohdalle
ja Robert De Niro D:n kohdalle.

Luettelon esittAminen viittausjarjestyksessd on periaatteessa sallittu esimerkiksi
joissakin konferenssiartikkeleissa. Se tosin soveltuu ainoastaan numeroviittauksiin ja
silloinkin 1&hinna lyhyisiin 1&hdeluetteloihin, koska jalkikateen tietyn lahteen etsimiseksi

taytyy kayda lapi lahdeluettelo kokonaisuudessaan.
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5.4.2 Bibliografiset tiedot

Lahteestd kerrotaan vahintddn Taulukko 3 mukaiset tiedot mainitussa jarjestyksessa
pilkuin eroteltuina, jos ne tiedetaan.

Taulukko 3. Julkaisujen tarkeimmat bibliografiset tiedot.

# Numeroviittaus # Nimi-vuosiviittaus
1. tekijat, 1. tekijat,
2. (julkaisuaika suluissa)
2. otsikko, 3. otsikko,
3. julkaisija, 4. julkaisija,
4. julkaisuaika,
5. sivut, 5. sivut,
6. verkko-osoite, jos on 6. verkko-osoite, jos on

Merkittavin ero tyyleissé on siind, kaytetdanko erillistd numerotunnistetta, seka
julkaisuajan paikka ja muoto. Tyypillisesti julkaisuaika on pelkkd vuosiluku.
Nimiviittauksessa vuosi merkitddn sulkujen siséén, eika sen ymparille tarvita pilkkuja.
Tassa on esimerkkina viittaus lehtiartikkeliin molemmilla tavoilla.
[100] K. Keutzer, A.R. Newton, J.M. Rabaey, A. Sangiovanni-Vincentelli,
System-level design: orthogonalization of concerns and platform-based

design, IEEE Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits
and Systems, Vol.19, No.12, Dec 2000, s.1523-1543.

Keutzer, K., Newton, A.R., Rabaey, J.M. & Sangiovanni-Vincentelli A. (2000).

System-level design: orthogonalization of concerns and platform-based

design. IEEE Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits

and Systems. Vol.19(12), s.1523-1543.
Tekijoita on siis tassa esimerkissa 4, ja julkaisija on IEEE:n Transactions-kokoelman
lehti. Vuosikerta (Vol 12) ja numero (no. 12) ovat osa julkaisuaikaa, vaikka vuosikerta on
periaatteessa tarpeeton tieto. Kaikki lehdet eivat niitd erikseen ilmoita, ja silloin ne
jatetddn luonnollisesti pois viitetiedoista. Julkaisija voi olla myos konferenssi tai kirjan
kustantaja, ja se on usein tarkein tieto arvioitaessa lahteen luotettavuutta. Tarkein tavoite
on yksildida l|dhde tarkasti, joten muitakin tietoja voi lisatd, kuten datalehden
tunnistenumeron. Sahkdisten julkaisujen verkko-osoitteet voivat muuttua, joten lahde
pitdéd olla l0ydettavissd muiden tietojen avulla. Tamé&n vuoksi pelkkiin verkkoldhteisiin
tulee liittdd viittauspaivamaara. Lisdksi verkkoldhteet kannattaa kopioida tai tulostaa

itselleen.

Alla on 3 esimerkkid nimi-vuosiviitteistd. Kahdessa ensimmaisessa ei ole erillista

tunnistetta, vaan se oletetaan implisiittisesti ja siksi vuosiluku sijoitetaan suluissa heti
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tekijoiden perdan. Tekijan nimen voi kirjoittaa versaaleilla, jolloin se erottuu selvemmin
pitkasta listasta. Viimeisessa esimerkissa tunniste on lahdeluettelossa eksplisiittisesti,
jolloin sitd voi katevasti etsid hakutoiminnolla ja tietojen jarjestys voi olla sama kuin

numeroviittauksissa.

Keutzer K., Newton A.R. ... (2000) System-level... pp.1523-1543.
KEUTZER K., Newton A.R. ... (2000) System-level... pp.1523-1543.
(Keutzer 2000) K. Keutzer, ... 2000, pp.1523-1543.

Jos vastuullista tekijaa ei 16ydy, |Ahdeviite alkaa otsikolla. Aiemmin kaytettya lyhennetta
Anon. (nimetdn, engl. anonymous) ei endd kaytetd. Kaikki tekijat on mainittava
l&hdeviitteessd, vaikka sité ei tekstiviitteessa tehda. Valitse nimien esittamiseen yksi tyyli
ja kayta sitéd johdonmukaisesti, joko "K. Keutzer” tai "Keutzer K.” Viitteesséa esiintyvat
muut tiedot ilmoitetaan lahdejulkaisun kielella (esimerkiksi 2nd ed.). Téassa ohjeessa ei
maarata, Kkirjoitetaanko lehden ja kirjan englanninkieliset nimet pienilla vai isoilla
kirjaimilla. Lehtien nimet kirjoitetaan yleensd avattuina, vaikka niilla olisi yleisesti

kaytossa oleva lyhenne.

Lahdeluettelon luomiseen on katevia apuohjelmia, kuten LaTeXin lisdosa Bibtex [5] ja
RefWorks [20]. Kayttdja tallettaa kaytettyjen l&hteiden oleelliset tiedot, minka jalkeen

tyokalu osaa generoida l&hdeluettelon, joka noudattaa dokumentin muotoiluohjeita.

5.4.3 Esimerkkeja lahdeluettelon muotoilusta

Tassa luvussa on esimerkkeja yleisimmista viittaustavoista ja muutamia huomioita niista.
Tassa ohjeessa pyritdan yksinkertaisuuteen, johdonmukaisuuteen ja valimerkkien
minimointiin. Erilaisia lahdetyyppeja on liki 20, mutta se ei vaikuta tietojen muotoiluun tai
jarjestykseen. Huomaa, etta seuraaviin esimerkkeihin viitataan tassa poikkeuksellisesti
kursiivilla, jotta ne eivat sekoitu ohjeen varsinaisiin viitteisiin. Aluksi esitelldan 8 yleisinta
lahdetyyppia: kirja [1], lehtiartikkelit [2, 3], artikkeli osana kokoelmateosta [4],
konferenssiartikkeli [5], opinndytetyd [6], raportti [7] ja datalehti [8].

Huomaa liséksi, ettd tassa viitteet ovat poikkeuksellisesti viittausjarjestyksessa (joka
tdssd vastaa suunnilleen yleisyyttd) eivatkd jarjestettyind tekijan sukunimen mukaan.
Liséksi kunkin viitteen perddn on tassa ohjeessa merkitty julkaisun tyyppi, vaikka sita ei
muuten kirjoiteta nakyviin. Luettelo pysyy selke&nd, kun viitteiden valisséa on normaalia
suurempi rivivali ja kun moniriviset lahdetiedot on sisennetty. Nama esimerkit ovat
ainoastaan numeroviittauksina. Edella esitettyjen ohjeiden avulla esimerkeistéd on

triviaalia paatella nimi-vuosiviittausten muotoilu.
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Kirjoista kerrotaan painopaikka, jos se on tiedossa, kuten esimerkissa [1]. Valitse
ensimmaisena mainittu, jos kirjan nimidsivulla on mainittu monta kaupunkia. Kirjoilla on
hitaampi julkaisusykli kuin lehtiartikkeleilla, kuten [2,3]. Pieni yksityiskohta on, etta
suomenkielisen teoksen sivut on ilmoitettu Iyhenteelld s. ja englanninkielisen joko
lyhenteelld p. (sivumaard) tai pp. (sisasivut). Kokonaissivumaaran ilmoittaminen ei ole

pakollista, mutta se antaa lukijalle pienta vinkkia l&ahteen laajuudesta.

Konferenssiartikkeli on usein nopein tapa julkaista uutta tieteellista tekstia. Lahde Li et
al. [4] on julkaistu osana kokoomateosta ja siitd on mainittu myos toimittaja "H.S. Nalwa”
(ed. eli editor). Esimerkki [5] sisaltaa tassa erittiin kattavat tiedot, muun muassa tarkat
paivamaarat ja kustantajan. Ne voi sisallyttdd, mutta I&hdeluettelosta tulee
epayhtendisen nékdinen, jos vastaavat tiedot puuttuvat monista muista. Opinnéaytteet,
raportit ja datalehdet [6—8] on helppo muotoilla edellisi& vastaavalla tavalla. Datalehdilla

on usein valmistajan antama tunnistenumero, joka helpottaa niiden I6ytamista.

[1] M.J. Weber, Handbook of Lasers, CRC Press, Boca Raton Florida, USA, kirja
2001, 300 p.
[2] S. Cattaneo, E. Vuorimaa, H. Lemmetyinen, M. Kauranen, Advantages of lehti

Polarized Two-beam Second-harmonic Generation in Precise
Characterization of Thin Films, Journal of Chemical Physics, Vol. 120, Iss.
19, 2004, pp. 9245-9252.

[38] T. Kaunisto, Talousvesijarjestelmien turvallisuus paranee, Vesitalous, No. 6, lehti
2003, s. 7-9.

[4] W.Li, M. Pessa, T. Jouhti, C.S. Peng, E.-M. Pavelescu, GalnNAs Quantum  konferenssi
Well Lasers, in: Nalwa, H.S. (ed.), Encyclopedia of Nanoscience and
Nanotechnology, Vol. 3, American Scientific Publishers, 2004, California,
USA, pp. 719-730.

[5] F.Wai-ling Ho-Ching, J.Mankoff, J.A. Landay, Can you see what | hear?: konferenssi
The Design and Evaluation of a Peripheral Sound Display for the Deaf,
Proceedings of the SIGCHI Conference on Human Factors in Computing
Systems, Ft. Lauderdale, Florida, USA, April 5-10, 2003. New York, NY,
ACM Press, pp. 161-168.

[6] A. Puhakka, Weakest Congruences, Fairness, and Compositional Process-  vaitoskirja
algebraic Verification, dissertation, Tampere University of Technology,
Publication 468, 2004, 176 p. Saatavissa: http://dspace.cc.
tut.fi/dpub/bitstream/handle/123456789/87/puhakka.pdf?sequence=1

[7] M. Ohlstrém, E. Tsupari, A. Lehtila, T. Raunemaa, Pienhiukkaspaastot ja raportti
niiden vahentdmismahdollisuudet Suomessa - Kasvihuonekaasupéaéstéjen
rajoittamisen vaikutukset, VTT Tiedotteita 2300, Espoo 2005, 91 s. + liitt. 1
s. Saatavissa: www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2005/T2300.pdf
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[8] OMAP4430 Multimedia Device Data Manual, Texas instruments, Literature  datalehti
Number: SWPS041D, Dec 2012, 443 p. Saatavissa:
http://www.ti.com/lit/gpn/omap4430

Edellisten liséksi on my0ds muita tyyppeja. Seuraavassa on 13 esimerkkia siité, kuinka
niihin voi viitata: lehtiartikkeli, jonka kirjoittajaa ei tiedeta [9], kirja, jonka kirjoittajaa ei
tiedeta [10], verkkosivu [11,12], standardi [13], patentti [14], sa&dos [15], julkaisematon
l&hde [16,17], luettelo ja taulukko [18, 19], ohje [19] ja haastattelu [20]. My6s ndma

viitteet ovat suunnilleen yleisyysjarjestyksessa.

Tekijatietojen puuttuessa viitetieto aloitetaan suoraan otsikolla, kuten [9,10].
Verkkosivuihin, kuten [11,12], viitattaessa etsi mahdollisimman taydelliset tiedot,
erityisesti julkaisijan nimi. Testaa, |0ytd&ko jokin hakukone, kuten Google, sivun
antamillasi tiedoilla. Julkaisuntyypilla (www-sivu, verkkolehti, blogi tai muu) ei ole
juurikaan merkitysta muotoilussa. Huolelliset kirjoittajat merkitsevat paivamaaran, jolloin
verkkolahteeseen on viitattu. Huomaa, ettd monien verkkosivujen uskottavuus on melko
vahdainen, joten suosi virallisesti julkaistuja vertaisarvioituja lahteitd, jos mahdollista.
Verkko-osoitteet (URL) ovat usein pitkia, mutta niité ei tule katkoa mielivaltaisesti, vaan
ainoastaan jonkin valimerkkijonon jalkeen: http://<tasta>www.<tasta>tut.<tasta>fi.2
Joskus pitkia sanoja pitda tavuttaa; englannissa tavuttaa voi ainoastaan yhdyssanojen
valeissa ja ilmeisten etuliitteiden jalkeen, muuten tavutus on katsottava sanakirjasta.
Joskus standardeihin [13], patentteihin [14] ja s&&ddksiin [15] on viitattu varsin erikoisilla

tavoilla, mutta tAssa ohjeessa myo6s ne on yhtenaistetty.

Toisinaan artikkelit ovat saatavilla jo ennen julkaisua, kuten Yan et al. [16]. TallGin
esimerkiksi lenden numeroa tai sivunumeroita ei tiedetd. Tassa esimerkissa lehti on
kuitenkin virallisesti ilmoittanut julkaisevansa sen (merkintd "accepted for publication”).
Esimerkki [17] on hieman kyseenalainen, mutta kuitenkin parempi kuin vaittda asioita
ilman viitetietoa. Luettelot, taulukot ja ohjeet [18-20] merkita&dn kuten muutkin l&hteet.

Henkil6kohtainen haastattelu [21] on oma erityinen viitetyyppinsa, jota tarvitaan silloin

talloin.
[9] Injection Molding, Plastics Technology, Vol. 51, Iss. 9, 2005, pp. 13-16. lehti, tekija
tuntematon
[10] Raaka-ainekasikirja 5 - Alumiinit, Metalliteollisuuden keskusliitto MET, kirja, tekija
Helsinki, 2002, 250 s. tuntematon

2 MS Word tarjoaa erikoissymbolin no-width optional break ja LaTeX komennon
\discretionary{}{}{} (jolle voi itse maaritella LaTeX-makron, nimeltaan vaikka \?), jotka
oikeisiin kohtiin lisattyn& antavat luvan katkaista rivin kyseisesta kohdasta.



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Intel Timeline: A History of Innovation, Intel Corporation, verkkosivu
Saatavissa (viitattu 24.6.2013):
http://www.intel.com/content/www/us/en/history/historic-timeline.html

J. Davies, A. Duke, Y. Sure, OntoShare - an Ontology-based Knowledge

Sharing System for Virtual Communities of Practice, Journal of Universal

Computer Science (JUCS), Vol. 10, Iss 3, 2004, pp. 262—283. Saatavissa
(viitattu 23.8.2005): http://www.jucs.org.

Sl-yksikot seka suositukset niiden kerrannaisten ja erdiden muiden
yksikdiden kaytosta = Sl units and recommendations for the use of their
multiples and of certain other units, Suomen standardisoimisliitto, SFS—
ISO 1000+A1, Helsinki, 1999, 43 s.

J. Keskinen, M. Moisio, M. Marjamaki, A. Virtanen, J. Ristimaki,
Menetelma hiukkasjakauman ominaisuuksien mittaamiseksi, Pat. FI
115074, Hak.nro FI 20011668, 20.8.2001, (28.2.2005), 19 s.

Sahkoéturvallisuuslaki, L 14.6.1996/410, 1996. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19960410.

Y. Pan, G. Dong, T. Zhang, Error Rate-Based Wear-Leveling for NAND
Flash Memory at Highly Scaled Technology Nodes, IEEE Tran. Very
Large Scale Integration (VLSI) Systems, accepted for publication, 2013.

Tampereen teknillisen yliopiston diplomit6issa kaytetyt viittausjarjestelmat,
Tampereen teknillisen yliopiston kirjasto, Tampere, 2005, julkaisematon
selvitys, 5 s.

Physical Constants of Inorganic Compounds, in: Lide, D.R. (ed.), CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 85th ed., Boca Raton 2005, CRC
Press, 96 p.

Tarkeimpié luonnon radionuklideja ja niiden ominaisuuksia - Liite 1,
Teoksessa: Pollanen, R. (toim.), Sateily ymparistossa, Sateilyturvakeskus,
Sateily- ja ydinturvallisuus 2, Helsinki, 2003, s. 374-376.

Kalkkihiekkatiilet - Muuraustarvikkeet, Rakennustietosaatio, RT-10834,
2004, 4 s.

V. Miettinen, diplomi-insinddri, toimitusjohtaja, Yritys Oy, Yp4aja.
Haastattelu 25.5.2005.
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verkkoaineist
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taulukko
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haastattelu

Esimerkkien suuri maaré ei tarkoita, etta ne pitaisi muotoilla eri tavoin. Painvastoin, silla

suuri maard taysin erilaisia ldhteita voidaan merkitda samalla johdonmukaisella

viittaustavalla. Tama on tarkea4, jotta dokumentista tulee siisti. Viralliset ja erittain tarkat

ohjeet lahdeviitteisiin |0ytyvat SFS-standardista [16].
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5.5 Yleisimmaéat virheet viittauksissa

Viittausten kaytté on kaiken tieteellisen kirjoittamisen perusta. Tdhadn on poimittu

muutamia yleisimpia virheitd, jotka on helppo valttda huolellisuudella.

1.

Ala pida asioita yleisesti tunnettuina. Aina, kun vaitat asian olevan esimerkiksi
parempi kuin jokin muu, halpaa tai nopeata, lisda viitteitd, jotka todistavat
vaitteesi. Kerro my6s suuruusluokka (onko halpa esimerkiksi 1 snt, 1 EUR, 100
EUR).

Kaytd monia lahteitd. Monista asioista on mielipiteiden liséksi useita eriavia
tieteellisia tuloksia. Viittaa monien eri kirjoittajien artikkeleihin ja erittele ristiriidat
ja yhtenevéaisyydet tdsmallisesti. Samoin termeja saatetaan kayttaa eri lahteissa
eri tavoin. Esimerkiksi vaite asian "yleisyydestd” vaatii luonnollisesti tuekseen
monta viitetta.

Kerro selvasti, kuinka tydsi liittyy muihin. Opinnaytettd ei tehda eristyksissa
muusta maailmasta. Nayta yhtenevaisyydet muiden tdihin, eroavaisuudet ja tydsi
uutuusarvo.

Keskity l&hteiden ja viitetietojen tietosisaltoon. Taustatietoja ja muita toteutuksia
raportoidessa yritd etsid samat tiedot useasta ldhteesta (esimerkiksi
suorituskyvyn parannus, hinta, massa). Kerda viitetiedot jo ensimmaisissa
tekstiversioissa, silla se helpottaa tydtd mydhemmin.

Muotoile viitteiden tiedot johdonmukaisesti. Siisteydella on suuri vaikutus
viestinndssd ja uskottavan vaikutelman luomisessa. Viitteiden muotoilussa
tarkeintd on johdonmukaisuus, esimerkiksi tietojen ilmoittaminen aina samassa
jarjestyksessa (nimi, otsikko... Saatavissa) ja muodossa (J. Davies vs. Davies,
J. vs. John Davies, tai Dec. vs. December). Konferenssien nimissé kayta vain
yhtd muotoa, vaikka niitd muualla ilmoitettaisiinkin monessa eri muodossa.
Esimerkkeja ovat (suositusjarjestyksessd) in the proceedings of the IEEE
International Symposium on Circuits and Systems (ISCAS) vs. In Proceedings of
ISCAS vs. In ISCAS vs. Proc. ISCAS vs. ISCAS.

Varmista, ettei lahdeluettelossa ole ylimaaraisia lahteita, joihin ei viitata tekstissa.
Joskus kirjoitusta muokattaessa viittaus poistetaan tekstista, mutta lahde jaa
lahdeluetteloon. Tarkista siis, etta kaikkiin l&hteisiin varmasti viitataan tekstissa.

Al4 toista lahteiden puutteita. Huomaat varmasti, ettd monista l4hteista puuttuu
oleellisia tietoja tai ne on kerrottu epaselvasti. Varmista, etté tallaiset kohdat ovat
omassa ty6ssasi kunnossa.

Pida tarkkaa kirjaa, kun siteeraat tarkkoja lukuarvoja. Usein lahteessa voi olla
paljon lukuja esimerkiksi taulukossa, mutta tarvitset sieltd vain yhden. Voit
esimerkiksi merkitd PDF-tiedostoon kommentteina, minka Ilukuarvon olet
poiminut kustakin lahteesta, etenkin jos arvo on johdettu muista.

Varmista, ettd sinun ty6hosi voidaan jalkikateen yksikasitteisesti viitata. Laita
jokaiseen kirjoittamaasi dokumenttiin hyvét viitetiedot eli alaluvun 5.4 mukaiset
perustiedot. Tama koskee vieldA enemman esimerkiksi raportteja, kalvoesityksia
ja muistioita kuin opinnaytteita.
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5.6 Tekijdnoikeudet

Lahtokohtaisesti tekijanoikeudet eivat rajoita akateemisen tutkimuksen tekoa.
Tekijanoikeuden suoja koskee teoksen ulkomuotoa, ei sen sisaltdmia tietoja, jotka ovat
vapaasti kaytettavissd. Jos tutkija haluaa kayttdd osana omaa tydtddn muiden
tekijanoikeussuojattuja aineistoa, pitdad ottaa huomioon tekijanoikeuden rajoitteet.
Suomen tekijanoikeuslain alaisia teoksia (esimerkiksi Suomessa vakituisesti asuvan
tekemid) saa siteerata eli lainata tietyin edellytyksin ilman erillista tekijan lupaa — myds
kuvasitaatti on mahdollinen. Na&ita teoksia, kuvia ja kaavioita siteerattaessa pelkka

l&hteen merkitseminen riittaa [18].

Jotta lainaaminen olisi luvallinen, tulee siteerauksen tayttdd seuraavat ehdot [10][11]:
1. Siteeraukseen liitetaan lahdetiedot siita, mista esimerkiksi kaavio on peraisin.
2. Siteerauksen tulee selvasti erottua omasta teoksesta tai tekstista.

3. Siteeraus ei ole liian pitka eika liian lyhyt niin, etta asiasta syntyisi vaara kasitys:
olennaista on antaa lainauksesta oikea kuva.

4. Sitaatti esitetdan sellaisena kuin se esiintyy alkuperaisessa teoksessa
(esimerkiksi kirjoitusvirheitd ei saa korjata suorissa lainauksissa).

5. Siteeraukseen liittyy niin sanottu vetoamisfunktio, eli siteeratun teoksen osan
(tekstin, kuvan tai kaavion) tulee taydentdd omaa tekstid esimerkiksi toimien
perusteluna tai lisétietona. Olennaista on, ettd oma teksti tai kuva on padosassa
ja siteerausta kaytetaan ainoastaan selventamaan asiaa.

Tekijanoikeudellista suojaa saavat ainoastaan teoskynnyksen ylittdvat aineistot. Laissa
on esimerkkiluettelo tyypillisista teostyypeistd, mutta se ei ole tyhjentdva. Myds muut
teokset voivat saada suojaa. Teoskynnys on matala, ja lisitietoa aiheesta voi etsia

opetusministerion sivuilta.

Jos teoskynnys ei ole ylittynyt, tekijanoikeudella ei ole merkitysta. Tavalliset kuvaajat (xy-
kaavio, pylvasdiagrammi) ja lohkokaaviot esimerkiksi datalehdessé eivat useinkaan ylita
teoskynnysta. Ne olisi helppo toistaa, kunhan I&hdedata on saatavilla. Hyva tieteellinen
kaytantd vaatii kuitenkin myds naihin teksti- ja lahdeviitteen. Sen sijaan valokuvat

tulkitaan helposti itsenéaisiksi teoksiksi.

Teoksiin sovelletaan sen maan omia tekijinoikeuslakeja, josta kyseinen teos on
peréisin. Joskus tekijanoikeudellinen suoja on kuitenkin vahvempi kuin Suomessa,
esimerkiksi siteeraaminen saattaa vaatia luvan tekijaltd, mika on kaytanndssa melko
hankalaa. Esimerkiksi IEEE:n tietokannassa on kuitenkin jokaisen julkaisun yhteydessa
linkki, jonka kautta voi lahettaa lupapyynnén eri kayttotarkoituksiin, kuten lainaamiseen
kurssimateriaalia tai omaa artikkelia varten [8]. Useimpien maiden lainsaadannot

kuitenkin noudattavat kansainvalisia yleissopimuslakeja ja ovat siksi samankaltaisia.
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Yhdysvalloissa ei tunneta siteeraamista, mutta sielld tunnetaan niin sanottu fair use,
jonka mukaan suojattua teosta saa kayttdad tietyin ehdoin kritiikissd, kommentissa,

uutisraportoinnissa, opetuksessa, opinnaytteessa ja tutkimuksessa.

Teoksissa voi kuitenkin olla erilaisia mainintoja tekijanoikeuksista ja teoksen kaytosta.
CC-lisenssin (Creative Commons -lisenssi) alla julkaistua teosta saa yleensa kayttaa
tutkimuksessa ilman erillistd lupaa. Kukin CC-lisenssi maarittelee kuitenkin omat

kayttoehtonsa. Niité pitdd noudattaa, ja niihin kannattaa siis tutustua tarkasti.
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6. ULKOASU

Suurin osa muotoseikoista on valmiina yliopiston dokumenttipohjissa, jotka voi ladata
POP-jarjestelméasta kevaan 2019 ajan. Taman jalkeen pohjat ovat saatavissa
Tampereen yliopiston opiskelijan opas —intranet sivuilla. TAssa luvussa on muutamia
lisdhuomioita. Tekstinkasittelyohjelman valinnalla on myds suuri merkitys editoinnin

helppouden, nopeuden ja yleisen onnistumisen kannalta.

Diplomitydn tallennetaan PDF A-muodossa yliopiston tietokantaan. Jos haluat painattaa
ja sitoa diplomitydsi, ota yhteytta kirjansitomoon. Yliopisto ei edellyta painettua tyota

missdan yhteydessa, joten voit itse paattaa painetun tyon ulkoasusta.

6.1 Asemointi ja kirjasinlajit

Opinnaytetyo kirjoitetaan yhdelle palstalle. Jos ty6 painatetaan ja sidotaan, paperin koko
on A4 (210 mm x 297 mm) yksi- tai kaksipuolisena. Mikali tydn kokonaissivumaara on
alle 80, sivut tulostetaan yksipuoleisina. Sivumarginaalien leveydet ovat
sidontareunassa 4,0 cm, ulkoreunassa 2,0 cm, ylh&alla ja alhaalla 2,5 cm (Kuva 6).
Sivujen numerointi aloitetaan johdannon alusta. Ennen johdantoa olevat sivut,
nimi6lehted lukuun ottamatta, merkitd&n roomalaisilla numeroilla (i, ii, ...), tiivistelmasivu

numerolla i.

Kuva 6. Marginaalien leveydet.

Sivunumerot merkitaan ylamarginaalin ulkoreunaan. Ylamarginaalin sisdreunaan voi
kirjoittaa my6s kunkin luvun otsikon, ei kuitenkaan luvun aloitussivulla. Ylamarginaalin

teksti voidaan erottaa muusta tekstistd ohuella vaakasuoralla viivalla.
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Abstraktin fontti on Arial ja koko 10 pistetta ja rivinvali 1. Abstraktissa kappaleen alku on
sisennetty. Opinnaytetytn tavallisen tekstin kirjasinlaji on Arial ja koko 11 pistetta. Teksti

tasataan molempiin reunoihin ja tavutetaan. Kappaleiden jélkeen tulee 6 pisteen vali.

Matemaattiset merkit ja kreikkalaiset kirjaimet [0ytyvat LaTeXin makroista ja
kaavamoodeista, kuten $\Theta(n"2)$ tai \begin{equation} \sin(\frac{\piH{2}) = 1

\end{equation}. MS Wordissa ne loytyvéat valikon Insert > Symbol (tai Equation) kautta.

6.2 Luvut ja otsikointi

Lukujen ja alalukujen tulee olla vahintddn kahden kappaleen mittaisia ja mielellaan
keskenddn tasapainoisia. Kappale on tekstin yksikkd, siind kasitelldan riittdvan
perusteellisesti yksi asia tai toisinaan kehityskulku kahden asian vélilla. Kappaleet on
helpointa erottaa tyhjalla rivilla. Kappale muodostuu aina useammasta kuin yhdesta
virkkeesta. Alalukuja kaytettdessa niitd tulee olla vahintd&n kaksi jokaisella tasolla;
esimerkiksi 6.1 ei voi olla yksindan, vaan tarvitsee vahintdan alaluvun 6.2. Luvut ja

alaluvut numeroidaan korkeintaan kolmannelle tasolle asti, esimerkiksi 4.4.2.

Otsikon tehtavana on herattaa lukijan mielenkiinto ja jasentaé tekstia. Sen kannattaa olla
lyhyt tiivistelma luvun sisallosta. Otsikot eivét saa olla liian pitkid, korkeintaan 5—6 sanaa.
Luvun otsikko alkaa aina uudelta sivulta. Alaotsikkoa ei pida jattaa sivulle viimeiseksi,
vaan sivulla tulee olla vahintdan kaksi rivia tekstid otsikon jalkeen. Otsikot eivét
kuitenkaan ole osa tekstia, vaan niihin viitataan ainoastaan numeroilla "luvussa 27,
"alaluvussa 3.1", paitsi "tdssé luvussa” tai "seuraavassa luvussa”. Englannissa lukuihin

viitataan isolla alkukirjaimella, esimerkiksi "Section 6.2".

Otsikot ovat leipatekstia suuremmalla kirjasinkoolla, ja niiden yla- ja alapuolella on véli.
Esimerkiksi tdm&n ohjeen luvun otsikon kirjasin on 18 pisteen Arial, ja molemmin puolin
on 42 pisteen véli ennen tekstid. Alaluvun otsikon kirjasinkoko on 14, ja otsikon

ylapuolella on 18 pisteen vali ja alapuolella 12 pisteen vali.

Kirjasintyypit voidaan jaotella sen mukaan, onko niissa paateviivat (serif) vai ei (sans-
serif), esimerkiksi Times New Roman ja Arial. Tyypillisesti serif-fontteja suositaan
pitkissa painetuissa teksteissé, koska paateviivojen on huomattu helpottavan lukemista,
kun erottelutarkkuus on suuri. Sen sijaan sans-serif koetaan selkeammaksi lyhyissa

teksteissd, pienessa koossa tai pienelld resoluutiolla, kuten tietokoneen ruudulla.
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/. YHTEENVETO

Tassa ohjeessa kasiteltiin opinnaytetdiden rakennetta, viittaustekniikkaa, kieltd ja
ulkoasua. Opinnaytteessa opiskelija osoittaa perehtyneisyyteensa alaan ja patevyytensa
tyoskennelld alan tehtavissa. Ohjeilla pyritddn mahdollisimman selkedén ja tdsmalliseen

tekstiin, joka on tarkeaa kaikissa kirjallisissa raporteissa.

Opinnaytteet ja monet tieteelliset tekstit ovat rakenteeltaan samankaltaisia. Tarkeimpia
asioita on nayttaa, kuinka oma tyd liittyy aiempaan, mika oli ongelma, mik& on uutta ja
mitd saatiin tulokseksi. Taustatietoja ja -teorioita esitellaan niiltd osin kuin on
valttamatonta tydén ongelman ja aiheen ymmartamiseksi. Tydssé saavutetut tulokset ja
niiden merkitys eritellddn tarkasti ja selkedsti. Tekstin muotoilussa tarkeintd on

johdonmukaisuus.

Taulukko 4 on taman opinnayteohjeen paivitysprosessin yhteenveto, esimerkiksi
tekoaika ja suurimmat muutokset aiempaan ndhden. My6s opinnéytteissa voi soveltaa
samantyylisté taulukkoa, johon poimitaan avainkohtia lyhyesti. Sen voi sijoittaa my6s

tulos- tai analyysilukuun, riippuen siséllosta.

Taulukko 4. Taman ohjeen péaivitysprosessin lyhyt yhteenveto.

Tavoite Opinnayteohjeen paivitys

Aika Syyskuu — joulukuu 2018, ty6tunnit >50 h

Tekijoita 2 henkiloa

Vedoksen arviointi Yhdistyvien yliopistojen tyéryhmé antoi palautetta

Tulokset Uusittu ohje, 55 sivua, 4 liitettd ja paivitetyt
dokumenttipohjat.

Suurimmat Paivitys uuden yliopiston termeihin ja prosesseihin

muutokset

Suurimmat ongelmat | Aikataulu, eri alojen vaihtelevat kaytannot ja
tekstinkasittelyohjelman ominaisuudet.

Hyva tieteellinen ja tekninen kaytantd vaatii runsasta l&hdeviitteiden kayttda, jotta
tekstissé esitetyt vaitteet voidaan tarkistaa. Niiden avulla valtytddn myds toistamasta
taustateorioita muilta kuin tydén kannalta oleellisin osin. Viittausten merkitsemiseen on
kaksi perustyylid: numerojarjestelma ja nimi-vuosijarjestelma. Suurin osa viittausten

ohjeista on samoja jarjestelmasta riippumatta. Jarjestelmista valitaan toinen ja sita
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kaytetaan johdonmukaisesti. Viitteissa pitaa hyoddyntdd monia eri lahteitd ja myos

analysoida niiden eroja ja yhtélaisyyksia. Oma tyo on tarkeda suhteuttaa muihin.

Viitteet ja teksti muotoillaan siististi ja annettujen ohjeiden mukaan. Opinnaytteissa
kaytetaan virallista ja selkeda kieltd. Kirjoittaessa pitdd tekstid aina ajatella lukijan
nakokulmasta. Tarkkaa muotoiluohjeiden noudattamista tarkedmpéaéd on kuitenkin
varmistaa viestin perillemeno ja tulosten toistettavuus. Tall6in taulukot, kuvat ja
matemaattiset notaatiot ovat erittdin hyoddyllisid. Niiden avulla voi esittaa tietoa tiiviisti ja
selkeéasti. Kaikkiin kuviin ja taulukoihin pitdd viitata tekstissa ja niiden siséltoa pitdd

selittda. Kaikki kuvat ja taulukot numeroidaan yksikasitteisesti.

Opinnaytteessa tarkeintd on opetella itsenéistd tydskentelya, ongelman ratkaisua ja
tieteellista kirjoittamista. Tavoitteet, tulokset ja teksti tdydentyvéat koko prosessin ajan.
Aseta siis korkeat, mutta realistiset tavoitteet ja panosta siihen, ettd ty6si etenee
jatkuvasti. Suurin osa ongelmista on ratkaistavissa oikealla asenteella ja ahkeruudella.

Ota oppia hyvista kirjoituksista.
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Toiminnanohjausjarjestelman (engl. Enterprise Resource Planning systems, ERP)
kayttoonottoprojekti on yksi yrityksen ERP-hankkeen tarkeimmistd vaiheista, koska se
epaonnistuessaan saattaa kaataa koko yrityksen. Tassa tydssd tutkitaan ERP-
jarjestelmien kayttdonottomalleja, joiden pohjalta asiakkaan kayttdonottoprojektit
jrjestelmén toimittajan kanssa toteutetaan. Tyon tavoite on selvittdd, kuinka
kayttajakeskeisesti kayttbonottoprojektit toteutetaan, ja etsid kaytettavyydesta keinoja
kayttoonottoprojektin tehostamiseen ja onnistuneeseen lapivientiin.

Ty6 jakaantuu kahteen osaan. Kirjallisuustutkimusosa esittelee ERP-jarjestelmien
kayttoonottoon liittyvia tekijoitd ottaen huomioon kaytettavyyden, kayttajakeskeisyyden
ja muutosjohtamisen nakokulmat. Tydssa havaittiin, ettd aiempia mittaustuloksia on
niukalti tai ei lainkaan. Haastattelututkimusosassa tutkitaan neljan ERP-jarjestelman
kayttoonottomalleja ja verrataan niitd 1SO 13407 -standardiin Vuorovaikutteisten
jarjestelmien kayttajakeskeisestéd suunnitteluprosessista. Liséksi jokaisen tutkitun ERP-
jarjestelmén kayttéonottomalli kdydaan lapi kunkin toimittajan esitteleman todellisen
asiakastapauksen avulla konkretisoimaan teoreettista toimintatapaa. Yhteensa
haastateltiin 28:aa ihmista eri organisaatioista. Tutkittujen jarjestelmien kayttdonotto vei
6-14 kuukautta.

Tutkimus osoittaa, ettd tutkituilla ERP-jarjestelmien kayttbonottomalleilla on yhteys
kayttajakeskeiseen suunnitteluprosessiin. Kayttajat  otetaan mukaan jo
maarittelyvaiheessa, jolloin maaritellaan yrityksen liiketoimintaprosessit seka kayttajien
ja organisaation vaatimukset kayttbonotettavalle jarjestelmaélle. Maarittelyjd tekevét
monialaiset suunnittelutiimit, ja niilla pyritAdn saamaan liiketoimintaprosessit ja
kayttoonotettava ERP-jarjestelmd& saumattomasti toimivaksi kokonaisuudeksi.
Suurimmiksi ongelmiksi osoittautuivat jatkuvat organisaatiouudistukset, yrityksen
sekava strategia, liiallinen byrokratia seka tietojarjestelmien huono yhteensopivuus.
Tassa tydssa annetaan 8 suositusta tallaisia projekteja varten. Tutkimuksen perusteella
voidaan olettaa, ettd kayttajakeskeisyyden huomioon ottaminen kayttdonottoprojektissa
nopeuttaa sitéd ja vaikuttaa jarjestelman hyvéksymiseen. Samalla ERP-jarjestelman
kayttd tehostuu ja tavoitellut liiketoiminnalliset hyddyt saavutetaan paremmin. Tarkka
nopeutus ei ole tiedossa, mutta sen arvioidaan olevan parhaimmillaan 5-15 %, joka
vastaa keskimaarin noin 0.5-2 kalenterikuukautta.

Avainsanat: Toiminnanohjausjarjestelmé, ERP, kayttoonottomalli, kayttdonottoprojekti,
kaytettavyys, kayttdjakeskeinen suunnitteluprosessi, muutosjohtaminen
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Implementation of an Enterprise Resource Planning (ERP) system is one the most
important phases in a company’s ERP project since failure at this stage might have
serious consequences, such as bankruptcy. This thesis examines implementation
models of ERP systems and the basis on which implementations are carried out in the
customer company by the ERP system contractor. The main goal is to clarify how user-
centred implementation is performed and find ways from usability in which the
implementation can be made more effective and successful.

The thesis is divided into two parts. In the literature study part, issues related to ERP
implementations are explored. Usability, user-centeredness and change management
are all considered. It was found that measurement results are practically non-existent in
literature. In the interview research part, four ERP system implementation models are
investigated and compared with I1ISO 13407 standard of Human-centred design
processes for interactive systems. Each ERP system implementation model studied here
has been examined using an actual customer case with its supplier to provide a practical
dimension to the theoretical approach. Total of 28 persons were interviewed in various
organizations. Analyzed lasted 6-14 calendar months.

The study indicates that the researched ERP implementation models and the user-
centred design process are closely related. End users get involved already in
specification phase which defines the business processes of the company and the
requirements for the system by the users and organization. Multi-disciplinary design
teams redesign the business processes of the company and to combine them with the
implemented ERP system seamlessly. The biggest obstacles are frequency
organizational reforms, unclear company strategy, excess bureaucracy, and poor
interoperability of information systems. This works presents 8 guidelines to improve such
projects. The results of this study suggest that, by considering user-centeredness at the
implementation stage, the process is accelerated and acceptance of the system is
enhanced. At the same time, the system becomes more effective to use and the business
goals and benefits expected are achieved more successfully. Although the exact
speedup is not yet known, it is expected to lie in the range 5-15 % in optimal case, which
means 0.5-2 calendar months on average.

Keywords: Enterprise Resource Planning, implementation model, implementation,
usability, user-centred design process, change management
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