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Palvelumallin kategoriat

Advisory Services

Skills and Training

Test before Invest

Support to fund investments

Innovation ecosystems & networking

ICT framework & collaboration platform
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Euroopan unioni
Euroapan aluekehitysrahasto

Palvelupolun eri vaiheita

Customer journey

Active, business-oriented guidance through the customer journey

.
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Finding
opportunities and
related
information
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Implementation
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« TAMK FieldLab on kokeilu- ja oppimisymparistd, joka . ¥ ‘

TAMK - FieldLab - neuvontapalvelut

L7

mahdollistaa Industry 4.0:n mukaiset kokeilut. TAMK tarjoaa [
oppimisymparistonsa ja infrastruktuurinsa yritys- ja '
yrittajakehitysyhteistyodlle innovaatioiden ja niiden
kaupallistamisen edistamiseksi.

« TAMK FieldLab edistaa digitaalisten osaamisten (Digital Competences
4.0) laajentamista. FieldLab-toiminnalla vastataan digitaalisen
rakennemuutoksen tuomiin osaamishaasteisiin seka uusien
teknologioiden mahdollisuuksiin ja niiden parempaan hydédyntamiseen.

« TAMK FieldLabissa on monipuoliset teollisen toimintaympariston
mukaiset koneet, jotka ovat seka opiskelijoiden, henkilokunnan ja
yritysten kaytossa. Kaikissa laiteinvestoinneissa on kiinnitetty
erityishuomiota tiedonsaantiratkaisuihin ja laitteiden
kommunikointikyvykkyyteen.

» FieldLabissa toteutetaan tutkimusta ja innovaatiotoimintaa vahvistavia
kokeiluja ja pilotteja priorisoidusti vastaamaan tydmarkkinoiden tarpeita.

» FieldLabissa on mahdollista tehda yritysten tarpeisiin liittyvaa soveltavaa
tutkimus- ja testaustoimintaa useiden eri valmistavan teollisuuden
prosessien ja tydkalujen parissa (mm. robottihitsaus, WAAM, 5G-verkot,
3D-tulostus, robotiikka, cobotiikka)
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Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN

TAMK - Neuvontapalvelu 1: Test before invest -palvelut
TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

« Ohjaus teknologioita kehittaviin test before invest palveluihin

* Vaiheet:
« Tarveanalyysi yrityksen kanssa
« TAMKInN test bed ympariston esittely
« Sopivien teknologioiden valinta

* Valitaan yhdessa yritysten edustajien kanssa ne teknologiat,
jotka esitellaan yrtiykselle deep dive -tyyppisesti erilisessa
tilaisuudessa

 Tarvittaessa taydennys TREDIH / SIX konsortiosta
» Test bed -paiva yritysten edustajille
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Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN

TAMK - Neuvontapalvelu 2: Osaamis-/koulutuspalvelut
TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

« Ohjaus koulutuspalveluihin

* Vaiheet:
« Koulutustarpeen maarittely
« Osaamistaso ja osaamisvajeen tunnistaminen
« Koulutusvaihtoehtojen esittely

e asiasisaltdo, muodot esim. Avoin AMK, tutkintokoulutus,
myytava koulutus, hankkeissa tapahtuva koulutus, jatkuvan
koulutuksen palvelut

» Sopivan koulutuspaketin valinta
» Sovittujen koulutusten jarjestaminen
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TAMK - Neuvontapalvelu 3: TKI —tarpeiden EOH_:}CE% g,g

tunnistaminen ja yhteiskehittamispalvelut

TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

« Asiakkaan TKI -tarpeiden tunnistaminen ja niihin ratkaisujen
hakeminen

* Vaiheet:
« TKI -tarveanalyysi yrityksen kanssa
* Yhteiskehittamisvaihtoehtojen valinta:
« Opinnaytetyot
» Opiskelijaprojektit
* Asiantuntijapalvelut

* Yhteishankkeet (tapauskohtaisesti yhteistyossa muiden SIX
toimijoiden kanssa)
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Vipuvoimaa

TAU - ”IDEASTA ETEENPAIN” El:lta e
TREDIH neuvontapalvelut TAU (Advisory Services)

« Tampereen yliopisto auttaa PK-yrityksia innovaatiotoiminnassa
arvioimalla yrityksissa syntyneiden ideoiden mahdollisuuksia ja
kehityssuuntia seka tarjoamalla ratkaisuja ja tietotaitoa teknologia-,
tuote- ja palveluratkaisujen kehittamiseen

« Tampereen yliopiston "ldeasta eteenpain” tarjoaa PK-yrityksille tukea:

* Innovaatiomahdollisuuksien tunnistamiseen

Konseptien kehittamiseen idean pohjalta

Fokuksessa robotisointiprojektit, tekoaly, kappaleentunnistus ja
kappaleenkasittely tuotantoautomaatiossa

2-3 tunnin palavereita sisaltaen laboratoriovierailut
Tavoitteena valmistella yritys-akatemiayhteistyota
« Opinnaytetoista laajoihin tutkimus- ja kehityshankkeisiin
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Vipuvoimaa

TAU - OSAAMISEN JA TIEDON JAKAMINEN EU:|to e
TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

« Tampereen yliopisto osallistuu aktiivisesti kansallisiin ja EU-tason
tutkimusprojekteihin ja levittaa naissa kerrytettya osaamistaan,

tietamystaan seka parhaita kaytantoja aktiivisesti kaikkien saataville
erilaisissa tapahtumissa ja foorumeissa

« Tampereen yliopisto jarjestaa PK-yrityksille infopaivia:

» Tietoa yliopistolla suoritettavasta tutkimuksesta ja soveltamisesta
teollisuudessa

» Tilaisuudet tarjoavat mahdollisuuden verkostoitumiselle ja yhteistyon
rakentamiselle

» Tilaisuudet ovat lyhyita (esim. 1-2h)
 Kerran kuukaudessa toistuva aamupalatilaisuus
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Vipuvoimaa

VTT - PROJEKTIEHDOTUSTEN EDISTAMINEN EU:Ita
TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

 VTT:I3 on laaja kokemus kansallisista ja EU-tason
rahoitusinstrumenteista ja niihin liittyvien hakemusten valmisteluista ja
hakuprosessien toteutuksesta

 VTT voi auttaa PK-yrityksia:

« Ehdottamalla yrityksille sopivia kaynnissa olevia valmisteluita ja
konsortioita

Loytamaan sopivia rahoitusohjelmia
Etsimaan partnereita

Kartoittamaan uusia hankeideoita ja tarpeita
Tyostamaan yhdessa hanke-ehdotuksia
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DIGIKYPSYYS VTT El:lta e
TREDIH neuvontapalvelut (Advisory Services)

« VTT tarjoaa PK-yritysten digitaalisen kypsyyden ja kyvykkyyden
arvioimiseen ja kehittamiseen palveluita:

- VTT:n Digikypsyystyokalun https://digimaturity.vtt.fi/?lang=fi avulla
organisaatio voi kartoittaaoman digikypsyystason, jonka jalkeen yhdessa
VTT:n asiantuntijoiden kanssa voidaan edeta digikypsyystydpajoihin ja
kehitysprojekteihin:

DlGi'“-ng@%-b » [=]

Y Y
Diglkypsyyden Alustavat Diglkypsyys- Kehitys-
Itsearviointi kehityskohteet tyopaja projekti

metittd
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Vipuvoimaa

TAMK TREDIH koulutuspalvelut (Skills & Training FU:lta
Services) 2014-2020  Eeepanumen
TAMK FieldLab

« TAMK FieldLab on kokeilu-ﬁ oppimisympéri.sté,jok_a,m.ahdnojlistaa Industry
4.0:n mukaiset kokeilut. TAMK tarjoaa oppimisymparistonsa ja_ .
infrastruktuurinsa yritys- ja yrittajakehitysyhteistyolle innovaatioiden ja
niiden kaupallistamisen edistamiseksi.

« TAMK FieldLab edistaa digitaalisten osaamisten (Digital Competences 4.0)
laajentamista. FieldLab-toiminnalla vastataan digitaalisen o
rakennemuutoksen tuomiin osaamishaasteisiin seka uusien teknologioiden
mahdollisuuksiin ja niilden parempaan hyddyntamiseen.

« TAMK FieldLabissa on monipuoliset teollisen toimintaymparistéon mukaiset
koneet, jotka ovat seka opiskelijoiden, henkilbkunnanja yritysten kaytossa.
Kaikissa laiteinvestoinneissa on kiinnitetty erityishuomiota
tiedonsaantiratkaisuihin ja laitteiden kommunikointikyvykkyyteen.

» FieldLabissa toteutetaan tutkimusta ja innovaatiotoimintaa vahvistavia
kokeiluja ja pilotteja priorisoidusti vastaamaan tydmarkkinoiden tarpeita.

« FieldLabissa on mahdollista tehda yritysten tarpeisiin liittyvaa soveltavaa
tutkimus- ja testaustoimintaa useiden eri valmistavan tedllisuuden

rosessenga tyokalujen parissa (mm. robottihitsaus, WAAM, 5G-verkot, 3D-
ulostus, robotiikka, cobotiikka)
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Palvelukuvaus 1: Riitil6idyt koulutuspalvelut — EU:lta EES
TAMK (Skills & Training)

« Vaiheet: Case esimerkit
« Koulutustarpeen maarittely - PDM/PLM
« Osaamistaso ja « Robotiikka
osaamisvajeen  Hitsauskoulutus
tunnistaminen « Tybnjohto
« Koulutuksen maarittely e Lean
 Sisaltod ja laajuus « Toleranssi

Hankinta / osto
Projektin hallinta
Kouluttajakoulutus
Kayttoonottoinssi
koulutus

C i : S|\/ SMART
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« Kesto (1 pva ... 2 vkoa)
« Toteutusmuoto / -paikka

« Sovittujen koulutusten
jarjestaminen



FU:lta

Palvelukuvaus 2: Hankkeissa jarjestettava koulutus 3014-20320 -
TAMK (Skills & Training)

« Menossa / kdynnistymassa

- (Konepaja-akatemia), valmistuvan
teollisuuden koulutus simulaatiota

hyodyntaen
- Vetytalous

- Hankevalmistelussa
- ARReal
- Data

- Mistd aihealueista haluaisit /

tarvitset koulutusta?

.

= Tampereen yliopisto
Tampereen ammattikorkeakoulu

VIT

Case esimerkit
- PDM —hanke 2020-21
- Tuotetiedon ja elinkaarihallinta (PDM
Product Data Maangement)
- Projektikuvaus / koulutuskuvaus
- Webinaarilinkit
- MBD —projekti 2022-23
- Tuotetiedon maarittely (Model Base
Definition)
- Projektikuvaus
- webinaarilinkit
- 3D Indesigner 2021-22
- 3D-tulostuksen suunnittelukoulutusta
yrityksille
- Projektikuvaus
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7N\ MANUFACTURING

Sustainable
Industry X :



Vipuvoimaa

Palvelukuvaus 3: Avoin AMK / tutkintokoulutus EU:|ta e
TAMK (Skills & Training)

« Tarjonta:

Yksittaiset opintojaksot

« Lahes kaikki koulutustarjonta tarjolla avoimen AMKin
kautta

Paivatoteutus
Monimuoto —koulutus

« Sopii tydn ohessa opiskeleville
YAMK —-koulutus

https://www.tuni.fi/fi/tule-opiskelemaan/avoimet-
korkeakouluopinnot
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Palvelukuvaus 4: Julkisrahoitteiset ja tyovoima- EU:lta

2014—2020 RN

poliittiset koulutukset - TAMK (Skills & Training)

Yritysten tarpeet valitetaan Case esimerkit
rahoittajille, esim. ELY - + Tuotannon uudistaja

keskukselle o « Teollisen internetin
Koulutustarpeet huomioidaan jarjestelmaarkkitehti

koulutussisaltdjen

. « JOTPA
suunnittelussa

Koulutuksen Kaynnistymassa
tarvekartoituksessa « SMARTDIGI

hyddynnetaan kansallista
tilannekuvaa

Mahdollisuus vaikuttaa
teemoihin ja sisaltoon seka
koulutuksen toteutukseen
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Vipuvoimaa

TAU - DESIGN FOR ASSEMBLY (DFA) — RAATALOITY FU:lta I
KOULUTUSPAKETTI 2014-2020 XL

TREDIH koulutuspalvelut TAU (Skills & Training Services)

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille raataloitavissa olevia koulutuspaketteja henkiloston
kouluttamiseksi

Koulutuspaketin avulla pystytaan paikkaamaan valittua osaamisvajetta seka auttamaan PK-yrityksia

valittujen tuotteiden, palveluiden seka tuotantoteknologioiden ja -ratkaisujen kehittamisessa
raataloidyn koulutuspaketln aihepiirissa

« Esimerkkina Tampereen yliopiston yrityksille jarjestama DFA-koulutuspaketti tuotteiden
kokoonpantavuuden analysoimiseksi ja kehittamiseksi

« Tampereen yliopiston DFA-koulutuspaketti sisaltaa:
+ Koulutusmateriaalit (ennakko-opetusvideot + Kirjalliset materiaalit)
« Koulutus/tydpajapaivan
« Jarjestetaan yrityksen tiloissa valittuna ajankohtana
« Sisaltaa alustuksia ja rynmatoita (raataloitavissa tarpeen mukaan)

+ TyOpajan tavoitteena on tutkia asiakkaan valitsemia tuotteita systemaattisesti
kokoonpantavuuden nakodkulmasta

« Analyysien jalkeen ideoidaan tuotteiden kokoonpantavuutta ja valmistettavuutta
parantavia muutoksia

« Jarjestetaan yhteistydssa Tampereen yliopiston Jatkuvan oppimisen palveluiden kanssa
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Vipuvoimaa

TAU - COLLABORATIVE ROBOTICS — OPINTOJAKSO CU:lta

TREDIH koulutuspalvelut TAU (Skills & Training Services)

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille yksittaisia opintojaksoja henkildston kouluttamiseksi

« Opintojakson avulla pystytaan paikkaamaan valittua osaamisvajetta seka auttamaan PK-yrityksia valittujen
tuotteiden, palveluiden seka tuotantoteknologioiden ja -ratkaisujen kehittamisessa opintojakson aihepiirissa

« Esimerkkind Tampereen yliopiston Collaborative Robotics -opintojakso, jossa opiskellaan ihmisen ja robotin
valisen yhteistyon (Human-Robot Collaboration, HRC) perusteita teollisuuden sovelluksissa seka toteutetaan tahan
liittyva kaytanndn projektityd

« Tampereen yliopiston Collaborative Robotics -opintojakso (5 op) sisaltaa:

« Monimuoto-opetus: teorialuentoja, harjoituksia, laboratoriodemoja, tentteja kurssin sisalldista seka projektityd

* Projektitydssa analysoidaan ja kehitetaan olemassa olevaa tai tulevaa HRC robottisolua turvallisuuden
nakdkulmasta

 Mahdollisuutena analysoida yrityksen oman robottisolun soveltuvuutta HRC robottisoluna seka kehittaa
robottisolusta standardien mukainen HRC robottisolu

» Kaksi eri toteutusvaihtoehtoa:
« Paivaopetuksena kerran lukuvuodessa perustutkinto-opiskelijoiden kanssa
« Hakeutuminen opintojaksolle Avoimen yliopiston kautta
« Erillisena ilta-/eta-/monimuotototeutuksena
« Jarjestetaan yhteistydssa Tampereen yliopiston Jatkuvan oppimisen palveluiden kanssa
» Toteutusvaihtoehtojen valilla eroavaisuuksia toteutuksessa, mutta sisallot pysyvat samoina
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TAU TREDIH koulutuspalvelut (Skills & Training Services) onH-:zlcE% .
TAU - INDUSTRIAL ROBOTICS — OPINTOKOKONAISUUS

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kokonaisia opintokokonaisuuksia henkiloston kouluttamiseksi

« Esimerkkind Tampereen yliopiston yrityksille jarjestama Industrial Robotics -opintokokonaisuus, jossa
opiskellaan teollisuusrobotiikan perusteita eri nakdkulmista

+ Opintokokonaisuuden avulla pystytaan paikkaamaan valittua osaamisvajetta seka auttamaan PK-
yrityksia valittujen tuotteiden, palveluiden seka tuotantoteknologioiden ja -ratkaisujen kehittamisessa
opintokokonaisuuden teeman mukaisesti

« Tampereen yliopiston Industrial Robotics -opintokokonaisuus (25 op) sisaltaa:
* Viisi (5) eri opintojaksoa
KONE.520: Production Automation Planning, 5 op
KONE.521: Production Automation Exercises, 5 op
KONE.522: Machine Vision, 5 op

KONE.531: Collaborative Robotics, 5 op
KONE.532: Virtual Commissioning of Robot Systems, 5 op

+ Monimuoto-opetus: teorialuentoja, harjoituksia, laboratoriodemoja, tentteja kurssien sisalloista seka
projektitoita

« Sisallot ja kaytannoét vaihtelevat opintojaksoittain

« Jarjestetaan yhteistyossa Tampereen yliopiston Jatkuvan oppimisen palveluiden kanssa
« Erillisend ilta-/etd-/monimuotototeutuksena
« Mahdollisuus osallistua myos yksittaisille opintojaksoille
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Vipuvoimaa

_ o , EU:lta
TAU TREDIH koulutuspalvelut TAU (Skills & Training Services)  2014-2020 ==

TIETOINTENSHVISEN OHJELMISTOKEHITYKSEN — OPINTOKOKONAISUUS

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kokonaisia opintokokonaisuuksia henkildstdon kouluttamiseksi

« Esimerkkind Tampereen yliopiston yrityksille jarjestama Tietointensiivisen ohjelmistokehityksen syventava -
opintokokonaisuus, jossa vahvistetaan ICT-alan ammattilaisten digitalisaation, datatalouden ja
kyberturvallisuuden asiantuntemusta

« Opintokokonaisuuden avulla pystytaan paikkaamaan valittua osaamisvajetta seka auttamaan PK-yrityksia
modernissa ohjelmistotydssa, jossa kone ja ihminen valmistavat yhdessa vastuullisia, tietoturvallisia ja eettisesti
tuotettuja ohjelmistoja

« Tampereen yliopiston Tietointensiivisen ohjelmistokehityksen syventava -opintokokonaisuus (20 op) sisaltaa:

« Seitseman (7) eri opintojaksoa, joista valitaan nelja (4) opintojaksoa:
+ COMP.CS.320 Data-Intensive Programming 5 op
+ COMP.SE.152 Cloud Technologies 50p = Syksylla 2022 tarjolla COMP.SE.151 Cloud Platforms
+ COMP.CS.500 Web Development 1- Programming 5 op
+ COMP.SEC.10 Cyber Security II: Specialisation 5 op
+ DATAML.370 Data Mining for Business Analytics 5 op
+ COMP.CS.510 Web Development 2 - Architecting 5 op
+ COMP.SEC.100 Kyberturvallisuus I: perusteet 5 op ajasta ja paikasta riippumaton
« Monimuoto-opetus: teorialuentoja, harjoituksia, tentteja kurssien sisalldista seka projektitoita
« Sisallot ja kaytannot vaihtelevat opintojaksoittain
« Jarjestetaan yhteistydssa Avoimen yliopiston kanssa

* Mahdollisuus osallistua myos yksittaisille opintojaksoille
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TAMK TREDIH

Customer journey — Test Before Invest

Active, busineéss-orient

Observations
and information
change

Raising
awareness,
needs

.1 assessment
Finding

opportunities and
related
information

Understanding
opportunities and
challenges

FOCUS TODAY
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Tampereen ammattikorkeakoulu

dguidance through the customer journey

Experiments and

) Solutions and
experiences

experiences

Experiments and
accumulating
experiences
(demos, PoCs...)

Implementation in
own production,
ensuring skills
needed

Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN

Implementation
and use

Unleashing the

potential of the
solution in practice

NEXT ACTIONS!
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Vipuvoeiya t_
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TAU TREDIH Laboratoriopalvelut (Test Before Invest Services)  2014-2d20
ROBOLAB TAMPERE

Eunopan aluekehitysrahasto

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kayttdonsa laboratorioymparistéjaan valittujen tuotteiden,
prosessien ja tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen kehittamiseksi ja testaamiseksi

« RobolLab Tampere tarjoaa paikan robottien kanssa tyoskentelemiseen ja kokeilemiseen ilman
suurempia rajoituksia. Se on perustettu helpottamaan korkeakoulujen ja teollisuuden TKI-yhteistyota

« RobolLab Tampere toimii samoilla periaatteilla kuin esimerkiksi Fablabit

« RobolLab Tampere tarjoaa erilaisia teollisuus-, yhteistyd- ja mobiilirobotteja testauskayttoon

Teollisuusrobotteja
« Fanuc Educell (ER-4iA), EPSON Scara T3
Yhteistyorobotteja
« Kuka liwa Flexfellow, Universal Robots UR5 (x3), Franka Panda (x2)
Prob, Fanuc CRX Educell, Doosan M1013
Mobiilirobotteja
 Turtlebot, MIiR100
Seka lukuisia muita resursseja kuten
« Antureita (2D/3D konenakdkamerat, LiDAR, GNSS, IMU)
«  Kuljettimia

« Prosessointialustoja (PC:t, sulautetut PC:t, Raspberry Pi, Nvidia TX2) . -
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TAU TREDIH Laboratoriopalvelut (Test Before Invest Services)  2014-2d20
HRC PILOT LINE

Eunopan aluekehitysrahasto

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kayttdonsa laboratorioymparistéjaan valittujen tuotteiden,
prosessien ja tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen kehittamiseksi ja testaamiseksi

« Human-Robot Collaboration Pilot Line on esikaupallinen tuotanto- ja prototypointiymparisto, joka

mahdollistaa uusien tuotteiden, prosessien ja niihin liittyvien palveluiden kehittamisen kokeilemalla
oppimalla

* Yritykset voivat tutkia, testata ja validoida mahdollisia ratkaisuja, jotka ne voisivat siirtaa omaan
tuotantoonsa

« HRC Pilot Line tarjoaa erilaisia teollisuusrobotteja ja teknologioita testauskayttoon esimerkiksi:
« ABB IRB4600 -teollisuusrobotteja (x2) - :

 Toinen varusteltuna lineaariradalla

* Lukuisia tarttujia
« Konenakolaitteistoa

« 2D ja 3D konenakdkamerajarjestelmat
« VR/AR-laitteistoja

* Langattomia ja langallisia

Cr Tampereen yliopisto v I T
Tampereen ammattikorkeakoulu




Vipudtainaa
TAU TREDIH Laboratoriopalvelut (Test Before Invest Services) 2014-2020
DEEP DIVE - ROBOTISOIDUT KONENAKOSOVELLUKSET

Eunopan aluekehitysrahasto

« Tampereen yliopisto jarjestaa PK-yrityksille erilaisia demoja robotisoiduista konenakoésovelluksista
« Demot ovat kestoltaan 2-6h

» Useita soluja tarjolla erilaisilla roboteilla, konenakoratkaisuilla (esim. 2D, 3D, 2D+3D) ja kasiteltavilla tuotteilla
Photoneo 3D Bin-Picking laitteisto (UR5)
Doosan yhteistydrobotti integroidulla konenaolla
Fanuc CRX yhteistydrobotti integroidulla konenaolla
Fanuc Educell teollisuusrobotti integroidulla konenadlla
ABB IRB4600 teollisuusrobotti integroidulla konenaoslla
EPSON Scara T3 teollisuusrobotti konenadlla
Irrallisia konenakdkameroita
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TAU TREDIH Laboratoriopalvelut (Test Before Invest Services) 20 e
DEEP DIVE - IHMISEN JA ROBOTIN YHTEISTYOSOVELLUKSET

« Tampereen yliopisto jarjestaa PK-yrityksille erilaisia demoja muun
Mmuassa

« lhmisen ja robottien valisesta yhteistyosta raskaassa
kokoonpanossa

+ Liiketunnistukseen pohjautuvasta turvajarjestelmasta seka

« Virtuaalitodellisuuteen pohjautuvasta operaattori- ja
turvakoulutuksesta raskaassa teollisuusrobotiikassa

« Demot ovat kestoltaan 2-6h

=




» Palvelututkimus on tyypillisesti kestoltaan 1-4 vko

« Palvelututkimusta jarjestetaan kahdelle eri tavalla
 Koneaika

« Asiantuntijapalvelut + laitteet

Vipuvope t_

TAU TREDIH Laboratoriopalvelut (Test Before Invest Services)  2014-2d20
FEASIBILITY STUDY - ROBOTISOITU KAPPALEENKASITTELY

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille palvelututkimusta teollisuuden robotisoidussa
kappaleenkasittelyssa

Lroapan aluekehtyshasto

« PK-yritykset pystyvat hyddyntamaan palvelututkimusta valittujen tuotteiden, prosessien ja

tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen kehittamiseksi ja testaamiseksi robotisoidussa
kappaleenkasittelyssa




Vipuvoimaa

‘ FEU:lta L |
VTT TREDIH Test before invest 2014-2020  EZELEE

Smart Manufacturing Infrastructure and Research Laboratories

 VTT's Smart Manufacturing infrastructure covers Key areas are multi-robot systems,
LoBoN S, e Ry o tons, and Erackina advanced tracking and mixed reality
robot intéraction, human factors and user SO'%UOHS' 'QHUStry {[*'O' and ?.utonomous
experience studies, and co-creation approach. systems With remaote operation.

« The infra offers roboticsLemer%ing mixed reality The infrastructure is located in Espoo,
and tracking technologies that are changin Tampere and Oulu.

Mmanufacturing, remote operation, industria

work and user experiences. The infra offers https://youtu.be/EHRgsOtgzPO
industrial, collaborative and mobile robots. Also, - N
lcot;cre?tlon, mlx%c]zl reallty?nfi rog[)otllg%h https://youtu.be/VYuy4mPcoug
aboratories are the essential parts of the

infrastructure. The infra consicrzl)ers SIX https://youtu.be/47EIMTgN45c

Manufacturing EDIH development and services.
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TAMK TREDIH Support for Investment and Access to infrastructures
OPEN LABS — TAMK FIELDLAB

Kuinka
mukaan?

.

[T ] Tampereen yliopisto

Tampereen ammattikorkeakoulu

Omien TKIO-ympdaristo-
yhteistyomahdollisuuksien
mdadrittely

« Sl

Tutustu yhteistydmahdollisuuksiin
* Tutustu SIX:n tarjoamiin mahdolli
suuksiin ja varaa paikkasi tilaisuuksista
* infrapalvelut
* tarvekartoitustyokalu
* valmistusklubi
« Mene SIX:n verkkosivulle ja tutustu
muuhun infratarjontaan. Saat kuvan

miten Infroja esitellaan.

Oman TKIO-ympdriston
littdminen SIXLabs-verkostoon
etojen keraaminen,
IX:n tietokantaa

ninen
oimintaan

FU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
Euroapan aluekehitysrahasto
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Vipuvoimaa

TAMK TREDIH Support for Investment and Access to EU:lta

infrastructures 2012020 FEEEE
OPEN LABS - TAMK FIELDLAB

VAV AY AN A Y 4 Y A Y 4

NZNZNIZNIZNINININ?

ININININININININ

NIZNZN\NZ N/\7 N\

S|)( VAV AY AN A Y 4 Y 4
ol NIZNZ NIZNIZNININ?
oy PAWVAN INIZNIZNININ

Industry X

SIXLabs - Teollisuuden
TKIO-ymparistot

Ota TKIO-ympdristéjen potentiaali kayttéon!

SIX (Smart Manufacturing) mahdollistaa Tutkimus-, Kehitys-, Innovaatio- ja Opetus-
ymparistojen ja -toiminnan entista laajemman yhteistyon eri toimijoiden valilla.

- - b 4 . BUSINESS
Eurocpan unicn EUlta ;meMmu TAMPERE

S duttpern  2014~2020 PIRKANMAA
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- Tampereen yliopisto 14N | MANUFACTURING
Industry X

Tampereen ammattikorkeakoulu



TAMK TREDIH Support for Investment and Access to

infrastructures

OPEN LABS - TAMK FIELDLAB

TKI-infrojen tarjoamat
laajat mahdollisuudet

Tarjoamme yrityksille paasyn tasokkaisiin TKIO-ymparistoihin osaamisen
kasvattamiseksi ja uusien teknologioiden hydédyntamiseksi alykkaan valmis-
tuksen ja liikkkuvien tyokoneiden sektoreilla. Kauttamme saat kayttoon
maanlaajuiset verkostot ja TKIO-palvelut.

.

=" ] Tampereen yliopisto

Tietoa

tarjolla olevista
kokeiluy

Tampereen ammattikorkeakoulu

Selvitd vusien

teknologioiden
potentiaali

testa nnen nvestontia)

Tutkimuksen
voima kdayttéon

* kehita tuotteita ja tuo

tantoa tutkimuksen

INININ\ ININS
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Uutta osaamista

Luomme
polkuja
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TAMK TREDIH Support for Investment and Access to infrastructures
OPEN LABS - TAMK FIELDLAB

SIXLabs ratkaisuna testaus-,
kehitys- ja osaamistarpeisiisi 1/2

Mista aloitan? Organisoimme
tarjontamme on kuvattu six fi-sivuilla SIXLabs-verkostosta
aloita parhaiten sopivasta porhoot resurssit
yhdyshenkilosta + yksi SIXLabs-yhteyshenkild vastaa

SIXLabs-tiimin vastuuhenkilot orkestroinnista

organisoivat parhaan vasteen kyselyysi « tutkimusmuodot vaihtelevat
hankkeista pienimuotoisiin
Ongelmasta ratkaisun kokeiluihin
avaimiin SIXLabs-palveluiden
kautta

* ongelman maarittely yhdessa

* vyksinkertaistus
laboratoriomittakaavaan

ehdotus testaussuunnitelmasta

C[‘ Tampereen yliopisto v I I
Tampereen ammattikorkeakoulu

Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN
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Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN

TAMK TREDIH Support for Investment and Access to infrastructures
OPEN LABS - TAMK FIELDLAB

\ SIXLabs ratkaisuna testaus-,
kehitys- ja osaamistarpeisiisi 2/2

) Madarita osallistumistasosi Mita kaikki maksaa?
5 * koko projekti avaimet kateen Testauksen hinta riippuu hankittavasta
p , palveluna (vaatii hyvan testausaineistosta, tarvittavasta
o maarittelyprosessin) kapasiteetista ja resursseista

-~

yhteiset testiresurssit * tutkijat

hybriditestit hybdyntaen seka * laboratorio henkilostd
asiakkaan etta SIXLabs-ymparistdja

opiskelijat
testit asiakkaan tiloissa * laitteistot ja materiaalit

Hinta ja siihen vaikuttavat tekijat

Tuloksena sovitaan suunnitteluvaiheessa.
selvitys tutkittavan teknologian s :
soveltuvuudesta Kuka omistaa IP-oikeudet?

* kehitysehdotuksemme * |P-oikeudet tilaajalla

* mahdollisesti tarvittava * tietosuojakaytanndista sovitaan
jatkosuunnitelma testikohtaisesti

( . S|3¢ i SMART
— 7] Tampereen yliopisto 14N | MANUFACTURING
Tampereen ammattikorkeakoulu Industry X



TAMK TREDIH Support for Investment and Access to
infrastructures

OPEN LABS - TAMK FIELDLAB

Kuinka

3  sixLabs kehitysyhteistyd

mUkOOﬂ? * Yhteistyosopimus

* Toimenpiteet ja tulokset

* Jatkoyhteistyd

Mddrittele kokeilu ja kehitysaskeleet

* Oman tarpeen maaritys ja kuvaus (yrityksen
oma sisainen keskustelu)

« Ota yhteytta SIXLabs yhteyshenkiléon tai infran
tarjoajaan

1 Inspiroidu & hanki tietoa

* Madritetaan tarvittavat toimenpiteet yhdessa
* Mene SIXin SIXLabs sivuille ja tutustu

infratarjoajan kanssa ja keskustellaan niiden
kustannuksista
* infran tarjoajan resurssit ja sitoutuminen
* tilaajan resurssiti}a sitoutuminen

* Yhteistyotarjous

Tampereen yliopisto
Tampereen ammattikorkeakoulu

FU:lta

2014—2020 RN
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TAMK TREDIH Support for Investment and Access to infrastructures
OPEN LABS — TAMK FIELDLAB

* Infraesittelyt verkossa

» https://sites.tuni.fi/sie/pilotit/ (SIE)

» https://projects.tuni.fi/innoheis/virtuaaliset-tutkimus-ja-innovaatioymparistot/ (InnoHEIls, SMH)

* TAMK Fieldlab:
* https://sites.tuni.fi/fieldlab/
* https://sites.tuni.fi/sie-en/tamk-pilot-line-3d-printing/
* https://sites.tuni.fi/sie-en/tamk-pilot-line-1/
* https://sites.tuni.fi/fieldlab/virtual-fieldlab/
* https://my.matterport.com/show/?m=3xjvFJjhsul
* https://iwww.six.fi/

* FMS Training Center:

* https://my.matterport.com/show/?m=ySg7z8Bndmh
https://sites.tuni.fi/sie-en/tau-pilot-line-virtual-fms/
https://research.tuni.fi/virtualfms/

https://projects.tuni.fi/innoheis/fastems-virtual-fms-training-center/
https://www.fastems.com/offering/digital-manufacturing/

[T ] Tampereen yliopisto
Tampereen ammattikorkeakoulu

Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020 RN
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https://sites.tuni.fi/sie/pilotit/
https://projects.tuni.fi/innoheis/virtuaaliset-tutkimus-ja-innovaatioymparistot/
https://sites.tuni.fi/fieldlab/
https://sites.tuni.fi/sie-en/tamk-pilot-line-3d-printing/
https://sites.tuni.fi/sie-en/tamk-pilot-line-1/
https://sites.tuni.fi/fieldlab/virtual-fieldlab/
https://my.matterport.com/show/?m=3xjvFJjhsu1
https://www.six.fi/
https://my.matterport.com/show/?m=ySg7z8Bndmh
https://sites.tuni.fi/sie-en/tau-pilot-line-virtual-fms/
https://research.tuni.fi/virtualfms/
https://projects.tuni.fi/innoheis/fastems-virtual-fms-training-center/
https://www.fastems.com/offering/digital-manufacturing/

Vipuvoimaa

FU:lta IS
TAU TREDIH Support for Investment and Access to infrastructuresei4—2020 =2z

OPEN LABS - ROBOLAB TAMPERE

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kayttdonsa laboratorioymparistéjaan valittujen tuotteiden,
prosessien ja tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen kehittamiseksi ja testaamiseksi

« RobolLab Tampere tarjoaa paikan robottien kanssa tyoskentelemiseen ja kokeilemiseen ilman
suurempia rajoituksia. Se on perustettu helpottamaan korkeakoulujen ja teollisuuden TKI-yhteistyota

« RobolLab Tampere toimii samoilla periaatteilla kuin esimerkiksi Fablabit

« RobolLab Tampere tarjoaa erilaisia teollisuus-, yhteistyd- ja mobiilirobotteja testauskayttoon

* Teollisuusrobotteja
« Fanuc Educell (ER-4iA), EPSON Scara T3
*  Yhteistyorobotteja
« Kuka liwa Flexfellow, Universal Robots UR5 (x3), Franka Panda (x2)
Prob, Fanuc CRX Educell, Doosan M1013
* Mobiilirobotteja
 Turtlebot, MIiR100
* Seka lukuisia muita resursseja kuten
« Antureita (2D/3D konenakdkamerat, LiDAR, GNSS, IMU)
«  Kuljettimia

* Prosessointialustoja (PC:t, sulautetut PC:t, Raspberry Pi, Nvidia TX2) . pe e
( o S|3¢ i SMART
— 7] Tampereen yliopisto 14N | MANUFACTURING
Tampereen ammattikorkeakoulu Industry X



Vipuvoimaa

FU:lta IS
TAU TREDIH Support for Investment and Access to infrastructuresei4—2020 =2z

OPEN LABS - HRC PILOT LINE

« Tampereen yliopisto tarjoaa PK-yrityksille kayttdonsa laboratorioymparistéjaan valittujen tuotteiden,
prosessien ja tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen kehittamiseksi ja testaamiseksi

« Human-Robot Collaboration Pilot Line on esikaupallinen tuotanto- ja prototypointiymparisto, joka

mahdollistaa uusien tuotteiden, prosessien ja niihin liittyvien palveluiden kehittamisen kokeilemalla
oppimalla

* Yritykset voivat tutkia, testata ja validoida mahdollisia ratkaisuja, jotka ne voisivat siirtaa omaan
tuotantoonsa

« HRC Pilot Line tarjoaa erilaisia teollisuusrobotteja ja teknologioita testauskayttoon, esimerkiksi:

« ABB IRB4600 -teollisuusrobotteja (x2)
* Toinen varusteltuna lineaariradalla
* Lukuisia tarttujia
+ Konenakolaitteistoa
« 2D ja 3D konenakdkamerajarjestelmat
« VR/AR-laitteistoja
( * Langattomia ja langallisia

=" ] Tampereen yliopisto I I
Tampereen ammattikorkeakoulu



Vipuvoimaa

FU:lta e
VTT TREDIH Support for Investment and Access to infrastructurego4—2o20 ==

Smart Manufacturing Infrastructure and Research Laboratories

 VTT's Smart Manufacturing infrastructure covers Key areas are multi-robot systems,
{Obﬁtlcis, mlxecTJIhreallluéfsolutlons, antd Hackmg advanced tracking and mixed reality
echnologies. The platform supports human- - ;
robot interaction, human factors and user SO'%UOHS' 'QHUSUV {{.O, and ?.utonomous
experience studies, and co-creation approach. systems with remote operation.

* The infra offers robotics, emerging mixed reality The infrastructure is located in Espoo,

and tracking technologies that are changin

are, Tampere and Oulu.
Mmanufacturing, remote operation, industria

work and user experiences. The infra offers https://youtu.be/EHRgsOtgzPO
industrial, collaborative and mobile robots. Also, - N
lcot;cre?tlon, mlx%c]zl reallty?nfi rog[)otllg%h https://youtu.be/VYuy4mPcoug
aboratories are the essential parts of the

infrastructure. The infra consicrzl)ers SIX https://youtu.be/47EIMTgN45c

Manufacturing EDIH development and services.
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EU:lta

2014—2020

TAMK - Innovation Ecosystems services

Perustuu Living Lab tyyppiseen toimintaan
INnnovaatiotydpajat yrityksille
- Kaksikin osallistuvaa yritysta riittaa tydpajan muodostamiseen
- Co-creation toimintamalli
- Yhteiskehittamista hankkeessa
- Openhouse/-lab -tyyppiset tapahtumat
- Mitka aihealueet teita kiinnostavat
- TAMKIlla jarjestettavat valmistusklubit yhteistydssa Business Tampereen
kanssa
- Innovaatioita facilitoivat demonstraariot ja use caset
- eNoLL —jasenyys mahdollistaa kontaktit muihin Living Lab -toimijoihin

( . . S \NZ . SMART
= Tampereen yliopisto 14N | MANUFACTURING
Tampereen ammattikorkeakoulu Industry X



Vipuvoimaa

FU:lta

TAU TREDIH Innovation Ecosystem Services 20142050 B
MATCHMAKING

« Tampereen yliopiston Matchmaking-palvelulla tunnistetaan ja yhdistetaan valmistavan teollisuuden
alueella toimivia (PK-) yrityksia, jotka ovat kiinnostuneita moderneista tuotantoteknologiosta,
robotiikasta ja tekoalysta

« Matchmaking-palvelun ideana on tuoda yhteen alueellisia yrityksia ja tutkimus- ja oppilaitoksia, joilla on
vhteisiad lilketoimintaintresseja, taydentavia palveluita, asiantuntemusta, teknologioita tai liiketoiminnan
vahvuuksia

« Tavoitteena on luoda yhteistydsuhteita ja toteuttaa molempia osapuolia hyddyttavia lilketoiminta-,
koulutus-, tutkimus- ja TKI-mahdollisuuksia

* Yhteistydmahdollisuuksien ja -suhteiden [dytamiseksi ja muodostamiseksi Tampereen yliopisto jarjestaa
MuunN Muassa:
* Infopaivia
« Aamupalatilaisuuksia
* Laitedemonstraatioita

( o S|3¢ i SMART
— 7] Tampereen yliopisto 14N | MANUFACTURING
Industry X
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Vipuvoimaa

E U . lta o

TAU TREDIH Innovation Ecosystem Services | e 22020,
INNOVOINTIOYMPARISTOT | -

« Tampereen yliopisto tarjoaa (PK-)yrityksille kayttdonsa
laboratorioymparistéjaan, jotka toimivat valittujen tuotteiden,
prosessien ja tuotantoteknologioiden, -ideoiden ja -ratkaisujen
kehittamisen ja testaamisen ohella kohtaamispaikkana
yrityksien ja tutkimus- ja oppilaitosten valilla

« Naissa innovointiymparistoissa yritykset pystyvat
verkostoitumaan, luomaan yhteistyosuhteita ja ideoimaan
molempia osapuolia hyodyttavia TKl-projekteja

» Tarjolla olevat innovointi- ja laboratorioymparistot
mahdollistavat robottien kanssa tydskentelemiseen ja
kokeilemiseen ilman suurempia rajoituksia

« Tampereen yliopiston tarjoamat innovointi- ja
testausymparistot:
* Robolab Tampere

« HRC Pilot Line

Cr Tampereen yliopisto v I T
Tampereen ammattikorkeakoulu



Vipuvoimaa

FU:lta

VTT TREDIH Innovation Ecosystem Services 2014-20%0 G
Smart Manufacturing Infrastructure and Research Laboratories

 VTT's Smart Manufacturing infrastructure covers Key areas are multi-robot systems,
LoBoN S, e Ry o tons, and Erackina advanced tracking and mixed reality
robot intéraction, human factors and user SO'%UOHS' 'QHUStry {[*'O' and ?.utonomous
experience studies, and co-creation approach. systems With remaote operation.

« The infra offers roboticsLemer%ing mixed reality The infrastructure is located in Espoo,
and tracking technologies that are changin Tampere and Oulu.

Mmanufacturing, remote operation, industria

work and user experiences. The infra offers https://youtu.be/EHRgsOtgzPO
industrial, collaborative and mobile robots. Also, - N
lcot;cre?tlon, mlx%c]zl reallty?nfi rog[)otllg%h https://youtu.be/VYuy4mPcoug
aboratories are the essential parts of the

infrastructure. The infra consicrzl)ers SIX https://youtu.be/47EIMTgN45c

Manufacturing EDIH development and services.
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Vipuvoimaa

, FU:lta IS
TAMK TREDIH ICT Framework & Collaborative platforms 2014-2020 RN

Manufacturing ICT
eQasa ETAVA Privaattiverkot

Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK) on ottanut kayttéon Elisan toimittaman
privaattiverkon, joka mahdollistaa 5G:n hyédyntamisen tutkimuksessa,
tuotekehityksessa ja opetuksessa.

+ Sovellukset:
» Mobiilirobotiikka ja liikkuvat tydkoneet
« Siirrettavat konenakdsovellukset
+ XR Ul-laitteet
* Suurnopeuskamerat

« Privaattiverkko on 5G standalone (SA) implementaatio, joka pitaa
sisallaan oman mobiilicoren ja reunalaskentaominaisuuden
« Mahdollistaa local breakoutin seka lyhyen ja tasalaatuisen latenssin

» Radioverkko on toteutettu piensoluilla, jotka takaavat halutun
kapasiteetin ja peittoalueen

* Yritysyhteistyo

* Mahdollistaa alueen yritysten kayttdtapauksien testaamisen
tietoturvallisessa ja suorituskykyisessa 5G-privaattiverkossa

C s N/ : SMART
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Vipuvoimaa

, FU:ta IS
TAU TREDIH ICT Framework & Collaborative platforms 2014-2020  ZEne:

Manufacturing ICT

« Tampereen yliopisto avustaa PK-yrityksia Manufacturing ICT ratkaisuiden ja teknologioiden
testaamisessa ja naihin liittyvan osaamisen kartuttamisessa

» Tavoitteena on edistaa PK-yrityksien digisiirtymaa eli miten hyddyntaa tekoadlya, dataa ja automaatiota
tuotannossa
« Manufacturing ICT ratkaisuihin kuuluvat muun muassa seuraavat teemat:
* Smart Manufacturing
« Digitalization in Manufacturing
* Production and Manufacturing planning and control (MOM)
* Manufacturing KPlIs
 Uls

« Konkreettisina palveluina ja demonstraationa tarjotaan muun muassa:

« Generating datasets with MV cameras for Al
* Resource Descriptions
« Capability Matchmaking
« VR/AR Operator Safety & Operation Training
* Reconfigurable Uls
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TAU Resource Catalogue Platform
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TAU Robolab & HRC pilot line
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UNITY based VR demonstrations

Assembly Instructions

This is area you would see assemt., l::.‘.:'.:";::; ¥

by step. There are task for you to completgand
others for robots.

Follow instructions on each step and afterjt is
stated that it completed, hit next button for
continue the process.

The components that are required for yoy to
assemble, the placement of them are shown py red
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TREDIH TAU investment set-up
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Vipuvoimaa

TREDIH ICT framework and collaboration platform EH:}L% g,g
VTT

« VTT digikypsyystyokalu:
https://digimaturity.vtt.fi/?lang=fi

« Esittelyvideot:
https://youtu.be/EHRgsOtgzPO

https://youtu.be/VYuy4mPcoug
https://youtu.be/R8MTrcODD7Q

« Mobiilirobotteja, Cobotteja (esim. UR10e) SPOT ja .
Unitree Al robottikoirat, Double telepresence robotti

« Mixed Reality teknologiat, Etdoperointi/Telepresence
ratkaisut ja ymparistdjen 3D skannaukset esim.
Trimble ja Lidar skannereiden hyodyntaminen

- Co-Creation/robottitestaus (HRI) tila
« 5g mobiililaajakaista kaytdssa

« The infra offers robotics, emerging mixed reality and
tracking technologies that are changing |
manufacturing, remote operation, industrial work and
user experiences
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